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De PARAPSYCHOLOGISCHE BIBLIOTHEEK waarin de nieuwste 
ontwikkelingen van deze fascinerende wetenschap zijn verwerkt 
bestaat uit de volgende delen: 

1. Inleiding tot de parapsychologie 6. Paranormale manifestaties 

2. Telepathie en telekinese 7. Parapsychologie en occultisme 

3. Paranormaal bewustzijn 8. Parapsychologie en religie 

4. Paranormale lichamelijkheid 9. Parapsychologie en evolutie 

5. Paranormale identiteit 10. Parapsychologie en transformatie 


H. Meulenhoff 
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”Star Wars” kreeg e 


Niemand heeft er ooit aan getwijfeld dat de fameu¬ 
ze Science fiction film Star Wars een vervolg zou 
krijgen. De film werd uitgebracht in een tijd dat 
sciencefiction, in tijdschriften, boeken en in films 
een hoog-konjuktuur beleefden. Bovendien werd 
Star Wars gemaakt met mobilisatie van alles wat de 
trucageman ter beschikking had, plus een handvol 
nieuwe ideeën. En nu is er het vervolg op Star 
Wars. De nieuwe film heet "The Empire strikes 
back". Hij heeft 22 miljoen dollar gekost. 


Voor de maker ervan was dat 
toch een risiko. Weliswaar heeft 
Star Wars 10,5 miljoen dollar 
gekost en 400 miljoen dollar op¬ 
gebracht, maar je moet als film¬ 
maker maar afwachten of je 
weer zo'n hit kunt scoren. 

'The Empire..." is opmerkelijk, 
omdat de film een duidelijk ver¬ 
schil heeft met Star Wars. 


Star Wars 


De eerste film van George Lucas 
behandelde een eenvoudig ge¬ 
geven. Een prinses in nood krijgt 
hulp van een eenvoudige boe¬ 
renjongen in haar strijd tegen 
een boze ridderen de boerenjon¬ 
gen op zijn beurt krijgt hulp van 


Prinses Leia, "the damsel in distress" uit wat afgetakeld uitziende soldaat van de 
de film "Star Wars" en het vervolg daarop: zwarte macht. 

"The Empire strikes back", hier met een 













n vervolg 
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Op de planeet Dagobah leeft de leraar van 
alle jedi's, de oude Yoda, die de centrale fi¬ 
guur wordt voor de presentatie van de filo- 

een goede ridder en een tweetal 
ontwapenend aardige robots. 
Om even wat namen in te vullen: 
Prinses Leia, gevangen geno¬ 
men door de zwarte ridder Darth 
Vader, laat haar twee robots 
vluchten naar de planeet Tatooi- 
ne. Ze ontmoeten daar Luke Sky- 
walker, de boerenzoon die zo 
graag avonturen beleeft. Op Ta- 
tooine komt ook Ben Kenobi in 
het spel, de goede ridder die ei¬ 
genlijk Obi wan Kenobi heet. 

Dit stel gaat de prinses helpen en 
doet dat met de hulp van een wil¬ 
de jongen, Han Solo, die samen 
met zijn harige kompagnon 
Chewbacca een wilde-vaart 
ruimteschip bezit. 


sofie van George Lucas, maker van "Star 
Wars" en "The Empire strikes back". 

Ridders in deze film heten jedi's. 
Zij bezitten een "kracht" die niet 
slecht en niet goed is, maar die 
zich op beide manieren laat ge¬ 
bruiken. Vader doet dat dus als 
slechterik en Kenobi als redder- 
in-de-nood. 

Eenvoudiger kan het al niet. In 
plaats van ruimteschepen, pla¬ 
neten en vreemde wezens, had 
Lucas het verhaal ook kunnen 
schrijven op ridders, heilige 
zwaarden en draken. 


The Empire... 


Film nummer twee graaft die¬ 
per, of - Zo men wil - grijpt hoger. 
De strijd van goed tegen slecht 


duurt ook in de nieuwe film 
voort. Alle figuren zijn er weer, 
zelfs de robots See-Threepio (C- 
3PO) en Artoo-Deetoo (R2-D2). 
Maar er is een nieuwe held, be¬ 
woner van de planeet Dagobah, 
een moerassig oord. Het is 
Yoda: rimpelig apekopje met 
spitse oortjes, gekleed in een 
grof geweven manteltje. Maar 
hij blijkt de leraar van alle jedi's 
te zijn en dat is belangrijk. Geor¬ 
ge Lucas hanteert de kracht van 
de jedi's als een centraal gege¬ 
ven in zijn films. Yoda is dus ten 
tonele gevoerd om ons meer te 
kunnen vertellen over "de 
kracht". Als de film uit is, is het 
verhaal van "de kracht" nog 
niet uit. Dat voelt men op zijn 
klompen aan. Er moet nog meer 
komen. 


Nog vier films op komst 


En dat is dan ook het geval. Het 
wordt zelfs aangekondigd. De 
film heet "Episode 5: The Empi¬ 
re strikes back". 

Daaruit volgt dat Star Wars epi¬ 
sode 4 moet zijn geweest. Dat zit 
zo. Lucas wil zés films maken en 
hij heeft deze lijn uitgezet. Er is 
een intergalaktische republiek, 
bestuurd door wijze jedi's. Dan 
komt er een staatsgreep en de 
nieuwe heerser sticht een impe¬ 
rium met behulp van de zwarte 
jedi: Darth Vader. Dat leidt tot 
verzet en later de grote strijd om 
de doodsster. Dat is Star Wars 
geweest. Star Wars blijkt dus de 
eerste film van de tweede trilo¬ 
gie te zijn en The Empire is num¬ 
mer twee van de tweede trilogie, 
vandaar: episode 5. 

Na deze film moet er dus ook 
nog een slot-episode komen, 
waarin het imperium weer ver¬ 
nietigd wordt en een nieuwe re¬ 
publiek wordt gevestigd. Geor¬ 
ge Lucas verwacht dus zijn pu¬ 
bliek nog geruime tijd te kunnen 
boeien. 

Om dat te bereiken heeft hij zijn 
verhaal wat minder simpel ge¬ 
maakt. De diverse helden zijn 
wat karaktervoller geworden. 
Goed en kwaad zijn wat minder 
zwart-wit. Het goede overwint 
wel, maar niet overduidelijk. 

De dubbel-trilogie van Lucas 
doet in zijn opzet wat denken 
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aan de befaamde trilogie van 
Isaac Asimov, "The Founda¬ 
tion", boeken die geen enkele 
recht-geaarde sf-fan ongelezen 
kan laten. En daarmee is eigen¬ 
lijk meteen gezegd dat George 
Lucas een ernstige poging doet 
om zijn film tot enigszins literair 
niveau op te vijzelen. 


Vliegend 

weerstation 


Dit dreigend uitziende vliegtuig 
is een Lockheed Electra, die is 
omgebouwd tot een vliegend 
meteorologisch laboratorium 
voor het Amerikaanse National 
Center for Atmospheric Re¬ 
search. 

Het toestel is door de Lockheed 
Aircraft Service Company zo 


aangepast, dat het een ruim zes 
meter lange sonde voor weer¬ 
kundige waarnemingen kan dra¬ 
gen. 

Wetenschappelijke medewer¬ 
kers van het NCA onderzoeken 
met deze Electra voornamelijk 
cyclonen, tornado's, hagelstor¬ 
men en andere atmosferische 
verschijnselen en storingen. 









Gert Kiers 


Exploderende 
sternen maten 
gigantische 
struktunen 


Twee Amerikaanse astronomen. Webster Cash en 
Philip Charles, hebben met behulp van metingen 
met de HEAO-1, een in 1 977 gelanceerde satelliet 
om röntgenstraling vanuit het heelal te meten, een 
reusachtige ringvormige struktuur in het sterren¬ 
beeld de Zwaan ontdekt. De ring staat op zesdui¬ 
zend lichtjaar van ons vandaan en heeft een door¬ 
snede van 1 200 lichtjaar. Ondanks zijn afmetingen 
kan men hem echter niet met het blote oog zien. 
Dat komt omdat zijn temperatuur ongeveer twee 
miljoen graden is; daardoor wordt alle energie in 
röntgenstraling en niet in zichtbaar licht uitgezon¬ 
den. 


Ring ontstaan door superno¬ 
va's 



Het ontstaan van de gigantische ringstruk- 
tuur in het sterrenbeeld de Zwaan. In de 
Zwaan was miljoenen jaren geleden een 
donkere, koude gas en stofwolk aanwezig, 
met vlak ernaast een zware ster (1). Die 
ster eindigde zijn leven als supernova, 
waarbij het schokfront van de explosie de 
wolk binnendrong en de materie aan de 
rand samenperste. In de andere richtingen 
veegde het schokfront interstellaire mater¬ 
ie samen (2). De verdichting van de rand 
van de wolk leidde tot de vorming van 
nieuwe sterren (3), waarvan enkele ook 
hun leven als supernova eindigden (4). De 
gebeurtenissen van (2) herhaalden zich, 
maar dan op grotere schaal, en dat ver¬ 
sterkt het proces nog verder (5). De oor¬ 
spronkelijke wolk wordt steeds verder in 
elkaar gedrukt, de omringende interstellai¬ 
re ruimte op steeds grotere afstanden 
schoongeveegd. De ringvormige struktuur 
wordt daarbij steeds groter. 


Cash denkt dat de ring ontstaan 
is onder invloed van exploderen¬ 
de zware sterren (supernova's). 
Hoe komt hij daar op? Lang gele¬ 
den was daar in de Zwaan een 
grote koude wolk van stof en gas 
ontstaan. Dichtbij stond een 
zware ster, die naar de bereke¬ 
ningen van Cash miljoenen ja¬ 
ren geleden ontplofte. 

Daarbij werd vrijwel al zijn ma¬ 
terie in een zogenaamd schok¬ 
front naar alle kanten geslin¬ 
gerd. Het schokfront trok door 
de gaswolk en perste aan de 
rand ervan stof en gas samen. 
Daardoor kwam het mechanis¬ 
me op gang dat leidt tot vorming 
van nieuwe sterren. Volgens 
Cash zullen er misschien wel 
duizend nieuwe sterren ontstaan 
zijn, waarvan er weer tien zo 
zwaar waren dat ze een heel kor¬ 
te levensduur hadden en al na 
een paar miljoen jaar als super- 
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nova explodeerden. Het hele 
proces van samendrukken van 
de rand van de gaswolk en het 
ontstaan van nieuwe sterren be¬ 
gon toen een nieuwe ronde, 
maar met het verschil dat het 
veel grotere vormen had aange¬ 
nomen. Omdat het hele proces 
zich aan de rand van de koude 
wolk afspeelt, ontstaan daar 
steeds weer nieuwe sterren ter¬ 
wijl de schokfronten van de ex¬ 
plosies ook invloed hebben op 
de ruimte buiten de wolk. Daar 
bevindt zich interstellair gas dat 
door de schokfronten van de ex- 

4 De bekende Sluiernevel in de Zwaanimoet 
niet verward worden met de struktuur die 
nu met de HEAO-1 ontdekt is. De Sluierne¬ 
vel is hoogstwaarschijnlijk het restant van 
een supernova-uitbarsting en hij straalt - 
nog enkele tienduizenden jaren - zichtbaar 
licht uit. De nieuw ontdekte gigantische 
ringvormige struktuur is het resultaat van 
een hele serie supernova-uitbarstingen. 

Het gas in de struktuur is enorm ijl en bo¬ 
vendien zo heet dat er geen zichtbaar licht 
wordt uitgezonden, maar alleen straling 
van veel kortere golflengte. De struktuur is 
daarom voor het oog en de fotografische 
plaat onzichtbaar. 

Foto: Mount Palomar. 


plosies bij elkaar geveegd wordt 
in een schil. Het ijle gas wordt 
daarbij enorm verhit. Alleen een 
aantal supernova's kan voldoen¬ 
de energie leveren om de hoge 
temperatuur van de ring te kun¬ 
nen verklaren, en dat bracht 
Cash tot het zojuist gehouden 
verhaal. 


Onze Zon ook gevolg van su¬ 
pernova? 


In andere, soortgelijke ringstruk- 


turen in het heelal heeft men 
waargenomen dat de verdich¬ 
ting voldoende groot kan zijn om 
daar sterren te doen ontstaan. Er 
is wel eens verondersteld dat 
onze Zon, en daarmee ook het 
zonnestelsel, het resultaat is van 
een supernova in ons deel van 
de Melkweg. Het schokfront zou 
dan in de oernevel waaruit de 
Zon ontstond, een verdichting 
hebben veroorzaakt die uitein¬ 
delijk tot stervorming leidde, en 
het produkt was de Zon. ■ 
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Als bouwmateriaal: 


Klei opnieuw 
in de markt ? 

Huub Eggen 


Klei lijkt - als bouwmateriaal - aan een come back 
begonnen. Klei heeft goede isolerende eigenschap¬ 
pen, is een natuurlijk materiaal dat op veel plaatsen 
voorradig is, weinig bewerking hoeft te ondergaan 
en daarom goedkoop is. Bovendien past klei in de 
herwaardering van oude materialen en technieken. 
Het zou daarom geen verbazing hoeven te wekken 
als we klei over niet al te lange tijd met name in de 
derde wereld weer terug zien keren als bouwmate¬ 
riaal. 


Klei werd vroeger ook in onze 
streken veel als bouwmateriaal 
gebruikt. Vooral in muren, waar 
een netwerk van tenen of twij¬ 
gen met klei werd ingesmeerd, 
werd het materiaal verwerkt. In 
veel landen in de derde wereld is 
klei nog steeds belangrijk in de 

Een wand die uit vlechtwerk in een hout- 
skelet bestaat, wordt dichtgesmeerd met 
leem, waaraan natuurlijke stabilisatoren 
zijn toegevoegd. Het onderste deel van de 
muur is al droog, maar moet met een extra 
laagje glad gemaakt worden. Om dat laag¬ 


bouw. Daar zijn bovendien nog 
veel traditionele bouwmethoden 
bewaard. In die landen kent men 
ook de nadelen van het bouwen 
met klei goed. Na elke stortbui 
zijn lemen muren aan herstel 
toe; erg stevig zijn lemen kon- 
strukties ook niet. In het verle- 

je goed te kunnen aanbrengen moet de on¬ 
dergrond ruw zijn, vandaar de ingekerfde 
groeven. Aan het werk zijn Franka Kooien 
(links) en Marijke Versteegen, leden van de 
Vereniging ambachshoes. 

Foto Coen Eggen. 





Ook in ons land was klei een traditioneel 
bouwmateriaal. Met de groeiende belang¬ 
stelling voor oude ambachten neemt ook 
de aandacht voor het gebruik van bestaan¬ 
de materialen toe. Zo experimenteren in 
Zuid-Limburg leden van de "Vereniging 
ambachshoes" met traditionele bouwtech¬ 
nieken. De foto toont de helft van een in 
aanbouw zijnde stroopstokerij. Het ge¬ 
bouw zal bestaan uit twee aan elkaar ge¬ 
koppelde vakwerkschuren, met een origi¬ 
neel houtskelet. Dat skelet is op een sok¬ 
kel van veldkeien gezet, ingevlochten met 
rijshout en dichtgesmeerd met leem, waar¬ 
aan als stabilisatoren stro, een beetje kalk, 
water en gier zijn toegevoegd. De kosten 
van de bouw bedragen voor cirka 260 m 3 
slechts 3000 gulden! Deze manier van 
bouwen is dus uitermate betaalbaar. Daar¬ 
bij wordt gebouwd met ter plaatse voor¬ 
handen zijnde materialen. Deze goedkope 
manier blijkt intussen ook voor restauratie- 
doeleinden aantrekkelijk.In Mheer is l$ort 
geleden een restauratie met vlechtwerk en 
leem uitgevoerd. 

Foto Coen Eggen. 


◄ Het aanbrengen van de leem, met natuur 
lijke stabilisatoren (waaronder gier), is 
geen schoon werkje. Het resultaat is ech¬ 
ter een zeer goed isolerende wand. 

Foto Coen Eggen. 


den heeft men zowel daar als bij 
ons wel middelen ontdekt om 
kleimuren steviger en minder 
gevoelig voor erosie te maken. 
Een beproefde methode was het 
toevoegen van kalk, mest of 
plantenafval (stro, kaf) aan de 
nog natte leem. 

Tegenwoordig is op tal van 
plaatsen, ook in de westerse we¬ 
reld, weer onderzoek gaande 
naar het gebruik van klei. Men 
richt zich daarbij speciaal op het 
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ontwikkelen van stoffen die klei- 
muren steviger en bestendiger 
maken, die stoffen noemt men 
stabilisatoren. Ook wordt onder¬ 
zoek gedaan naar duurzamer 
konstruktietechnieken. Daarbij 
kan men voortborduren op be¬ 
staande methoden, want veel 
kuituren slaagden er in van klei 
bijvoorbeeld gewelven en boog- 
konstrukties te maken. 


Stabiel maken 


Als stabilisatoren komen tal van 
stoffen in aanmerking. Zo levert 
bijmenging van cement of bitu¬ 
men in een gewichtsverhouding 
van 3 tot 10% goede resultaten 
op. Ook kalk is goed bruikbaar. 
Daarnaast blijken modernere 
stoffen als calciumchloride, sili- 
katen, hars, synthetische poly¬ 
meren en aluminiumverbindin- 
gen toepasbaar. Anderzijds is de 
herwaardering van de klei onder 
meer gericht op het gebruiken 
van materialen die ter plekke, 
ook in arme streken, beschik¬ 
baar zijn. Dan komt men uit op 
natuurlijk afval, mest, dierlijk 
bloed, vlies van rijst, afval van 
houtverwerking en cellulose. In¬ 
teressant kan ook de komplexe 
suikerverbinding zijn die termie¬ 
ten in Noord-Australië gebrui¬ 
ken om hun heuvels tegen erosie 
te beschermen. 

Onderzoek heeft intussen uitge¬ 
wezen dat het gebruik van mo¬ 
derne materialen als stabilisato¬ 
ren zeer nauw luistert naar het 
type klei. 


Bouwtechnieken 


Bij het onderzoek naar bouw¬ 
technieken koncentreert men 
zich vooral op methoden waarbij 
het niet nodig is kleiblokken te 
maken. Zo kunnen in een soort 
pre-fab systeem hele wanden 
gemaakt worden door netwer¬ 
ken van twijgen, gras of gaas te 
besproeien met natte klei en sta¬ 
bilisatoren. Vooral voor plafonds 
zou dat handig kunnen zijn. Ook 
kan men op deze vlechtwerkma- 
nier andere konstrukties, bij¬ 
voorbeeld bogen of koepels, 
vóórvormen. 

Een deel van heterosieprobleem 
en het slijten (waarbij veel stof 


In de derde wereld zijn zonnecelpanelen of 
zonnekollektoren, van het type zoals op de 
foto, in staat bij kleine bouwprojekten voor 
alle nodige energie te zorgen. De kollektor 
levert de energie voor het aandrijven van 
een waterpomp. 

Foto AEG. 


Een van de gunstige eigenschappen van 
klei is zijn isolerende werking. Klei rea¬ 
geert traag op temperatuurveranderingen. 
Boven staat aangegeven hoe de tempera¬ 
tuur in een betonnen huis verandert, bene¬ 
den in een huis gebouwd van kleiblokken. 
In dit laatste geval blijft de binnentempera¬ 
tuur heel gelijkmatig en steeds komforta- 
bel. In het betonnen huis is het overdag te 
warm en 's nachts te koel. Merk op dat dit 
grafiekje geldt voor een warm klimaat. 
Illustratie LPS. 



45 
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Over de hele wereld heeft klei altijd als tra¬ 
ditioneel bouwmateriaal gediend, zoals in 
deze Afrikaanse konstrukties. Nadat ce¬ 
ment, beton staal en glas klei hadden ver¬ 
drongen, steeg na de tweede wereldoorlog 


de belangstelling voor klei weer. Na 1960 
was dat plotseling afgelopen. Tegenwoor¬ 
dig wordt klei met de snel stijgende prijzen 
voor grondstoffen en energie, opnieuw in¬ 
teressant. 

Foto LPS. 


vrijkomt) zou men kunnen op¬ 
vangen door de wanden en vloe¬ 
ren te "glazuren” met een dun¬ 
ne kleilaag waaraan veel stabili¬ 
satoren zijn toegevoegd. Dat 
"glazuren" kan het beste met¬ 
een tijdens de bouw gebeuren. 
De glazuurlaag zou men tevens 
kunnen benutten voor het aan¬ 
brengen van versieringen en al¬ 
lerlei nuttige voorzieningen (lei¬ 
dingen, buizen, etc.). Zeker in de 
derde wereld kan men de ener¬ 
giebehoeften tijdens de bouw 
(handapparaten om de klei aan 
te drukken; apparaten om een 
juist vochtgehalte te handhaven) 
dekken uit ter plekke opgewekte 
elektriciteit uit zonne-energie. 


Gemengde gevoelens 


In grote delen van de wereld zijn 
westerse bouwmaterialen en - 
technieken zo ingeburgerd dat 
plaatselijke materialen (en zeker 
klei) geassocieerd worden met 
vroeger en armoede. Toch kan 
het gebruik van klei goed ge- 
kombineerd worden met moder¬ 
ne voorzieningen op het gebied 
van sanitair en komfort. Klei kan 
daarom een zonnige toekomst 
krijgen. 


Groeiende belang¬ 
stelling voor houten 
huis 


De belangstelling voor hout is 
ook weer stijgende. Hout wordt 
vooral gebruikt in het skelet van 
huizen of voor het volledige 
huis. In dat laatste geval wordt 
er aan de buitenkant alleen als 
bekleding een muur van bak¬ 
steen of betonplaten aange¬ 
bracht. In Groot-Brittannië 
wordt waarschijnlijk al in meer 
dan 20 % van alle nieuwbouw zo 
gewerkt. 

Het voordeel van het huiten 
"binnen"huis ligt vooral op het 
terrein van de konstruktie en iso¬ 
latie. In de fabriek maakt men 
komplete bouwpakketten, met 
dubbele houten wanden en dak¬ 
delen, die met isolerend materi¬ 
aal worden gevuld. Op de bouw¬ 


plaats is het in elkaar zetten van 
het bouwpakket op voorgestorte 
fundamenten snel gebeurd. In 
het huis hoeft niet met natte ma¬ 
terialen gewerkt te worden, het¬ 
geen het optreden van konden- 
satie en vocht tegen gaat. 

Enkele Engelse bedrijven die 
met inschakeling van komputers 
heel uitgewogen ontwerpen ma¬ 
ken, bouwen hun.houten hui¬ 
zen, laagbouw kantoren, scho¬ 
len, trefcentra en wat dies meer 
zij al in tal van landen over de 
hele wereld. Zij merken een toe¬ 
nemende belangstelling voor 
hun produkten. 

Drie van dit soort huizen werden hier in vijf 
dagen tijd gebouwd- De houten vorm 
wordt bekleed met een bakstenen muur. 

Foto LPS. 
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Geen 

kunstmest, 

maar 

klaver 


Met het stijgen van ener¬ 
gie- en grondstoffenprij- 
zen wordt ook stikstof - 
kunstmest duurder. Bo¬ 
vendien vormt die kunst¬ 
mest al snel een belas¬ 
ting voor het milieu (zie 
ook A&K 3/1980, 
blz. 148 en verder). 

Twee redenen dus om te 
zoeken naar een vorm 
van bemesting waarbij 
minder of geen stikstof - 
kunstmest nodig is. 

Jaren geleden al dacht men dat 
klaver erg geschikt was, maar 
dat bleek in de praktijk tegen te 
vallen. Intussen heeft men in 
Groot-Brittannië niet stil geze¬ 
ten, en klaversoorten gekweekt 
die goed tegen begrazing en 
zelfs tegen wat stikstof bemes¬ 
ting kunnen. Proeven in het 
veld geven veelbelovende resul¬ 
taten. 

Veehouders willen dat hun bees¬ 
ten evenveel vlees en melk blij¬ 
ven opbrengen wanneer ze hun 
vee op klavergraslanden laten 
lopen, als nu het geval is op hun 
bemeste weilanden. Hoeveelhe¬ 
den stikstof kunstmest tussen 70 
en 1 50 kilo per hektare per sei- 



Rode klaver is van nature nogal droogte- 
gevoelig. 

Foto Andries C. Sabelis. 


Witte klaver kan slecht tegen stikstof 
kunstmest; hij gaat er explosief door 
groeien en verstikt zichzelf. 

Foto Andries C. Sabelis. 


Bezoekers op het Engelse Grassland Re¬ 
search Institute bij Maidenhead krijgen in¬ 
formatie over de verschillende nieuwe kla- 
verrassen die men daar kweekt. Deze nieu¬ 


we rassen leveren alleen of in kombinatie 
met Engels raaigras goede resultaten op. 

Foto LPS. 



526 


A&K 1 0-80 






zoen zijn niet ongewoon. Klaver 
moet nu voor dezelfde op¬ 
brengst gaan zorgen. De gewo¬ 
ne witte en rode klaver blijken op 
zich niet zo geschikt om die rol te 
vervullen. Rode klaver is nogal 
gevoelig voor droogte. Witte kla¬ 
ver groeit zich bij bemesting met 
stikstofkunstmest dood. De Brit¬ 
ten hebben daarom nieuwe kla- 
verrassen gekweekt. 

Goede resultaten 

Ze hebben witte soorten met 
mooie namen als Sadeba, 01- 
wen en Blanca die tegen stikstof- 
bemesting (die in het voorjaar 
wordt uitgevoerd om een extra 
produktie te krijgen) kunnen. 
Een weiland met deze klavers 
bleek aan drooggewicht even 
veel op te brengen als een wei¬ 
land met Engels raaigras (variant 
S23) dat met 350 kilo stikstof 
per hektare bemest werd. Een 
kombinatie van Blanca en S23 
deed het ook goed; er kon even 
veel vee op grazen als op een 
S23-weiland dat 280 kilo stik¬ 


stof per hektare kreeg. Ook een 
kombinatie van Engels raaigras 
en rode klaver scoorde goed, ge¬ 
lijk aan een weiland met raaigras 
dat met 200 kilo stikstof per hek¬ 
tare bestrooid werd. 

Toekomst 

De experimenten hebben verder 
aangetoond dat klaver voor het 
vee beter is. Het laat zich beter 
herkauwen en zijn (plantaardige) 
eiwitten worden efficiënter op¬ 
genomen dan bij gras. Toch zijn 
er ook nog onopgeloste proble¬ 
men. Zo leveren klaverwei lan¬ 
den in het algemeen toch min¬ 
der aan drooggewicht op dan 
graslanden. Ook kunnen lang 
niet alle klaverweilahden al even 
goed tegen begrazing. De Britse 
onderzoekers verwachten even¬ 
wel dat ze deze problemen de 
baas zullen worden en dat klaver 
over enkele jaren voor veel boe¬ 
ren aantrekkelijker zal zijn dan 
de steeds duurder wordende 
sti kst of ku n stmest. 


Tentoonstelling in 
België 

In het Limburgs Universitair 
Centrum te Diepenbeek in Bel¬ 
gië wordt van 1 0 oktober tot en 
met 9 november a.s. een grote 
tentoonstelling gehouden over 
ruimtevaart en ruimte-onder- 
zoek en weer- en sterrenkunde 
onder de titel "Met het oog op 
de ruimte". 

De ESA neemt een belangrijk 
deel van de expositie voor haar 
rekening Verder verlenen onder 
meer medewerking het Astrofy- 
sisch Instituut van de Vrije Uni- 
versiteit van Brussel, het Bel¬ 
gisch Instituut voor Ruimte- 
Aëronomie, de Belgische PTT en 
het ITC uit Enschede. 

De tentoonstelling is elke dag 
tussen 10 en 18 uur gratis toe¬ 
gankelijk. 
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Fossiele pootindrukken van reuzenschorpioen gevo 


A.J.Zwinenberg 


In het noordwesten van 
Australië hebben paleon¬ 
tologen fossiele pootin¬ 
drukken gevonden van 
kleine en grotere zee- 
schorpioenen die zo'n 
400 miljoen jaar gele¬ 
den op Aarde leefden. 

De grootste van die schorpioe¬ 
nen, die men ondergebracht 
heeft in de orde van de eurypteri- 
den (en behorend tot de subklas¬ 
se van de spinachtigen), konden 
wel twee meter lang worden. Er 
zijn aanwijzingen dat tussen 
345 en 280 miljoen jaar gele¬ 
den (het Carboon) afstammelin¬ 
gen van deze schorpioenen be¬ 
gonnen voor te komen in zoet 
water en op het land. De oor¬ 
spronkelijke reuzenschorpioe¬ 
nen die door hun ontwikkeling 
in de tijd verwant zijn met de nog 
tegenwoordig levende degen¬ 
krabben, stierven minder dan 
280 miljoen jaar geleden (in het 
begin van het Perm) uit. 


Een meter lang 


Van de reuzenschorpioen is niet 
erg veel bekend, en er zijn ook 
weinig fossiele sporen van ge¬ 
vonden. De Australische paleon¬ 
tologen - mensen die zich bezig 
houden met de bestudering van 
bouw, leefwijze en ontwikkeling 
van uitgestorven organismen in 
de geologische geschiedenis - 
waren dan ook erg gelukkig met 
hun vondst. Over een oppervlak 
van 35 m 2 bleek een rotswand 
overdekt te zijn met bijzonder 
gave en gedetailleerde pootin¬ 
drukken. Hieruit hopen ze gege¬ 
vens te kunnen krijgen over de 
manier waarop de dieren zich 
onder water over de bodem ver¬ 
plaatsten. 

Niet alle poten waren namelijk 
looppoten. De indrukken moe¬ 
ten van jonge en volwassen 
exemplaren zijn. De breedte tus¬ 


sen de grootste indrukken van 
de linker- en rechterpoot varieert 
van 1 5 tot 20 cm, en dat wijst op 
een afmeting van het volwassen 
dier van één meter. 


Niet verwant aan de huidige 
schorpioen 


"De reuzenschorpioen had het 
uiterlijk van een schorpioen, 
maar was niet direkt verwant aan 
de huidige schorpioenen" zegt 


paleontoloog McNamara van 
het West-Australische Museum 
in Perth. "Wel had hij een soort 
grijpscharen op de kop en een 
breed lichaam dat naar de staart 
toe sterk versmalde en in een 
stekel eindigde. Sommige soor¬ 
ten uit de orde van de eurypteri- 
den voedden zich met vissen, 
die er toen al waren, andere 
soorten waren waarschijnlijk 
meer vegetariërs en aten al¬ 
gen". 


Een deel van de rotswand met de fossiele 
pootindrukken, die als paren evenwijdige 
lijnen door elkaar heen lopen. 
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Foto's: AIS 


Op grond van fossiele sporen van de reu¬ 
zenschorpioen die in Noorwegen werden 
gevonden, is men tot deze rekonstruktie 
gekomen. In het Paleontologisch Museum 
in Oslo staat een model van dit beest. 


Nadat de sporen in het zand wa¬ 
ren gemaakt, mogelijk op één 
dag, werden ze spoedig daarna 
met sediment opgevuld zonder 
dat ze daarbij verloren gingen. 
Het geheel werd later tot een 
hard gesteente dat werd opge¬ 
heven en blootgesteld aan ver¬ 
wering, waardoor de sporen die 


rond 400 miljoen jaar geleden 
werden gemaakt, weer aan het 
oppervlak kwamen. 

Men is van plan de plaats waar 
de indrukken werden gevonden, 
in het museum met kunststof na 
te bouwen en daarin modellen 
van verschillende reuzenschor¬ 
pioenen neer te zetten. 
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Ruimte-technologie de straat op 

Het Amerikaanse bureau voor lucht- en ruim- G.J.v.Lonkhuyzen 

tevaart, de NASA, heeft het verzoek gekregen 
om - letterlijk - de straat op te gaan met de 
grote en specialistische ruimtevaartkennis. De 
NASA heeft "ja" gezegd, onder de voorwaar¬ 
de dat het bureau niét de leiding hoeft te ne¬ 
men in het projekt CARP: wetenschappelijk 
en technisch onderzoek naar het automobiel. 

De Amerikaanse regering wil. Research Program) komt omdat Automobiel-navigatie 

met de stijgende materiaalkos- het bureau van mening is, dat er - 

ten, de verminderende brand- in die vernieuwing een groot Het zoeken naar een vernieuwde 
stofvoorraden en de toenemen- stuk politieke keuzebepaling zit en verjongde technologie voor 
de drukte op de wegen, het auto- en daar ligt geen taak voor de auto's is al een tijd aan de gang 
mobiel onder de loep nemen om NASA. Dat men wel wil meewer- in de industrie. Men zit niet al- 
het te kunnen aanpassen aan de ken, komt omdat de NASA hoog leen met problemen als brand- 
modernetijden. ontwikkelde kennis heeft over stofkosten, materiaalprijzen, ar- 

NASA's bereidheid eraan mee te elektrische motoren, over mini- beidsloon en milieu-eisen, maar 
werken was te verwachten, want komputers die ook nog tegen ook met het gegeven dat er 
er wordt al samengewerkt met een flinke stoot kunnen en over transport móet zijn en dat dat 
het ministerie voor energie in de lichte en sterke materialen. transport, hoewel het steeds 

ontwikkeling van elektrische en De bereidheid van de NASA om drukker wordt, ook steeds veiIi- 
hybride auto's. in dit programma mee te doen, ger moet zijn. Daarom bijvoor- 

Dat de NASA de leiding niet wil is gebleken uit een verklaring beeld kijken veel ontwerpers al 
hebben in het projekt tot verjon- van Robert Frosh, het hoofd van vol verwachting uit naar nieuwe 
ging van de auto (CARP staat de NASA, tegenover een Ameri- ideeën over "automobiel-navi- 
voor Cooperative Automobile kaanse senaatskommissie. gatie ", dat wil zeggen het sa- 





Een voorbeeld van een nieuw type dash¬ 
board waarbij informatie in de voorruit 
oplicht. 


menspel van bestuurder en zijn 
instrumenten om veilig te rijden. 
Eén gedachte daarover (maar 
wie zegt dat het de juiste is) 
houdt het er op dat het dash¬ 
board zo min mogelijk informa¬ 
tie moet geven, maar wel alle in¬ 
formatie "vindbaar" moet heb¬ 
ben. Op bijgaand plaatje is dat in 
beeld gebracht door een Brits 
bedrijf, Smiths Industries. Het is 
maar een idee: in de voorruit, 
vlak boven het stuurwiel staat in 
lichte letters de snelheid aange¬ 
geven, 60 en 80, want daartus¬ 
sen zit die; andere cijfers zijn on¬ 
zichtbaar en leiden dus niet af. 
Aanduidingen voor toerental, 
brandstofvoorraad, oliedruk, 
temperatuur en akku zitten in 
een rijtje en worden globaal ge¬ 
geven. Maar nauwkeurige infor¬ 
matie zit in hét paneel eronder, 
dat waarschuwt dat het oliepro- 


bleem opgelost kan worden met 
de aanschaf van een verse voor¬ 
raad. Waar het in dit idee op 
neerkomt, is dat het informatie- 
verstrekkende deel van het dash¬ 
board teruggebracht is tot een 
paneeltje van 6 of 7 cm bij 35 of 
40 cm, vlak onder de blikrich¬ 
ting van de bestuurder. Overi¬ 
gens: dit ontwerp is gemaakt 
voor auto's met rechts stuur. 

De verandering van het dash¬ 
board, van mechanische aanwij¬ 
zing (klokjes) naar digitale, zal 
grote problemen geven. Men is 
immers gewend aan klok-kijken. 
Bovendien liggen er nog grote 
problemen bij het bepalen van 
de keus in "displays"; wordt het 
een kathode-buis, worden het 
LED's of LCD's, plasma panelen 
of, zoals in straaljagers, head-up 
displays - HUDs -, wie zal het 
zeggen? ■ 


Extra erfelijkheid: 

DNA buiten de celkern 

Het DNA dat in de cel aanwezig is beperkt zich niet John Beek 

uitsluitend tot de chromosomen in de kern. Elders 
in de cellen van planten, dieren en bakteriën treffen 
we nog een, zij het geringe, hoeveelheid DNA aan. 

Dit zogeheten extra-chromosomale DNA bevat wel¬ 
iswaar geen onontbeerlijke, maar wel belangrijke 
eigenschappen. Het extra DNA dat bij bakteriën 
voorkomt, vormt onderwerp van studie en niet al¬ 
leen in verband met DNA-rekombinatie. 


Zoals al eens eerder werd uiteenge¬ 
zet (in A&K 7/1980) bestaan er 
zeer veel verschillende cellen in een 
lichaam als het onze. Toch zijn alle 
cellen in principe hetzelfde. Cellen 
hebben een overeenkomstig bouw¬ 
plan en gelijke opbouw. Dit is op 
zijn zachtst uitgedrukt nogal lo¬ 
gisch, aangezien alle cellen zich uit¬ 
eindelijk ontwikkelen uit één cel, de 
bevruchte eicel. Niettemin zijn er 
verschillen en het zijn die verschil¬ 
len die een niercel tot een niercel, 
een huidcel tot een huidcel en een 
darmcel tot een darmcel maken. 
Deze differentiatie komt onder meer 
goed tot uiting in de ontwikkeling 
van de onderdeeltjes in die cel, de 
celorganellen. Afhankelijk van de 
celfunktie zijn bepaalde organellen 
goed ontwikkeld en andere weinig 
of niet. 


Mitochondriën 


Een zeer belangrijk organel in onze 
en alle hogere cellen is het mito- 
chondrium. Dit organel, dat onge¬ 
veer een halve mikrometer in door¬ 
snede meet, komt meestal in veel¬ 
voud in de cel voor. Men telde eens 
zo'n 2500 stuks in de levercel van 
een rat. De mitochondriën zijn be¬ 
weeglijk om op de plaatsen waar 
energie nodig is in de cel, te komen 
en die energie te leveren. Vanwege 
hun energie-leverende funktie 
noemt men ze daarom wel de 
"energiecentrales" van de cel. Sa¬ 
menhangend hiermee treffen we 
goed ontwikkelde, grote exempla¬ 
ren aan in cellen waar veel energie 
nodig is, zoals de spiercellen. 
Mitochondriën zijn zeer opmerkelij¬ 
ke lichaampjes. Ze bezitten name¬ 
lijk hun eigen DNA. Men nam het 
aanvankelijk waar als een draderige 
verontreiniging in preparaten. 


Naast het DNA in de chromosomen 
die in onze celkern liggen, bevatten 
onze cellen bovendien DNA buiten 
de kern. Bij zoogdieren maakt het 
aandeel normaal gesproken minder 
dan 1 % uit van al het DNA in de cel. 
Het mitochondrium-DNA wijkt in 
samenstelling iets af van het kern- 
DNA. Het is in het organel aanwezig 
zoals in een bakterie: een ring 
"naakt" DNA, niet verbonden met 
allerlei eiwitten. 

Wanneer de cel zich deelt, worden 
de mitochondriën gelijkelijk over de 
dochtercellen verdeeld. Andere cel- 
bestanddelen, als de celwand (cel- 
membraan), worden via mRNA, en 
tRNA en genetische expressie van¬ 
uit de kern aangevuld. Mitochon¬ 
driën vermeerderen zich daarente¬ 
gen door deling, waarbij eerst het 
DNA zich verdubbelt. Zo wordt het 
aantal op peil gehouden (ze sterven 
na een bepaalde tijd) en blijft de 
hoeveelheid aangepast aan de 
(energie-)behoefte van de cel. 
Omdat het mitochondrium zijn ei¬ 
gen DNA heeft, vermoedde men 
aanvankelijk dat het zich geheel 
onafhankelijk van de kern in de cel 
handhaafde. De kern met zijn DNA 
werd beschouwd als "de baas" van 
de cel en die monopolie-positie 
kwam nu op losse schroeven te 
staan. Het bleek echter dat de mito- 
chond.riën wel degelijk afhankelijk 
zijn van de kern, ondanks het feit 
dat ze hun eigen expressie van ge¬ 
netisch materiaal en hun eigen ei- 
witsynthese bezitten. Bepaalde zeer 
essentiële eiwitten (enzymen) kun¬ 
nen ze niet zelf maken; deze komen 
van de kern. En als het organel de 
enzymen wel zelf kan maken, dan 
gebeurt dat onder kontrole van de 
kern. In de mitochondriën vindt de 
citroenzuürcyklus plaats; dat is de 
reaktieketen die energierijke verbin- 
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dingen levert. De enzymen er voor 
en de enzymen die de energie moé¬ 
ten vrijmaken, zijn dus afkomstig 
van zowel het organel zelf als van de 
kern. Daarmee is het celonderdeel 
afhankelijk van de kern, waarmee 
de positie van dit "hoofdorganel" 
onaangetast blijft. 


Chloroplasten 


Plantencellen hebben net zo goed 
een algemeen bouwschema. Het 
wijkt nauwelijks af van het plan dat 
voor onze cellen geldt. Er komt 
slechts wat bij: een stevige celwand 
en een vakuole om de plant stevig¬ 
heid te geven, en chloroplast-kor- 
reltjes. Om deze laatste struktuurt- 
jes gaat het ons nu. Chloroplasten 



geven de groene kleur aan de plant 
door hun pigmentstoffen. 

Het groene pigment vangt het zon¬ 
licht op en legt het vast in chemi¬ 
sche energie. Zonder deze vorm van 
energiebinding zou het leven op 
Aarde zoals wij dat nu kennen, niet 
mogelijk zijn geweest, omdat langs 
deze weg alle nu op Aarde eenwezi- 
ge energie (beweging, arbeid, enz.) 
die door levende wezens wordt ge¬ 
bruikt, is vastgelegd. Geen wonder 
dat er veel onderzoek naar deze spe¬ 
cifieke plantenorganellen werd en 
wordt verricht. We willen onze ken¬ 
nis van de manier waarop energie 
uit zonlicht wordt vastgelegd, ver¬ 
groten. Het spreekt dat we graag 
willen weten hoe dit proces in zijn 
werk gaat, aangezien we deze we- 

Een schematische weergave van een ten 
dele opengewerkt mitochondrium om de 
ligging van het DNA aan te geven. Het or¬ 
ganel bestaat uit twee wanden (membra¬ 
nen) waarvan de binnenste sterk geplooid 
is. Het DNA bevindt zich los tussen de 
plooien, is niet gebonden aan eiwitten 
zoals in de chromosomen en heeft zich ge¬ 
sloten tot een ringvormige struktuur. Er 
bevinden zich ook kleine ribosomen in dit 
mitochondrium. De doorsnede van het mi¬ 
tochondrium is ongeveer 0,5 mikrometer. 
Tekening John Beek. 


Een chloroplast. De linker schets stelt een 
schematische doorsnede door een chloro- 
plastkorrel van een hogere plant voor. We 
treffen er een aantal opgestapelde mem¬ 
branen in aan. Op de rechter tekening is 
een gedeelte uitvergroot weergegeven. 
Het daar aanwezige DNA staat aangege¬ 
ven. De chloroplasten zijn 1 mikrometer 
breed en 3 tot 6 mikrometer lang. 

Tekening John Beek. 



tenschap kunnen toepassen om te¬ 
gemoet te komen aan vraagstukken 
rond het wereldvoedselprobleem. 
Deze op zich interessante materie 
vormt het onderwerp van andere ar¬ 
tikelen. Binnen het kader van dit ar¬ 
tikel moeten we ons beperken tot 
het lichaampje zelf. Zoals gezegd 
leggen chloroplasten energie vast 
waardoor ze de tegenvoeters van de 
mitochondriën lijken te zijn. In feite 
zijn ze eikaars verlengde. De ener¬ 
gie die de chloroplasten de cel in¬ 
brengen, wordt door de mitochon¬ 
driën bruikbaar gemaakt voor die 
cel. 

Ook chloroplasten bleken over ei¬ 
gen DNA te beschikken. Een eerste 
aanwijzing hiervoor vond de onder¬ 
zoeker Carl Correns in 1 908 bij een 
kruisingsexperiment met planten. 
Hij konstateerde een afwijking van 
het verwachte resultaat volgens de 
wet van Mendel. Correns toonde 
aan dat de verschillen waren te wij¬ 
ten aan de chloroplasten. Zo kwam 
men op het spoor van de extra-chro- 
mosomale erfelijkheid. 

Het chloroplast-DNA bevat de infor¬ 
matie voor de kleur en de vorm van 
de korrel. Het is niet uitgesloten dat 
er nog meer eigenschappen zijn die 
aan dit DNA moeten worden toege¬ 
schreven. Hoe groot de inbreng er¬ 
van is, kan op het ogenblik niet na¬ 
der worden omschreven, omdat er 
zeer weinig van bekend is. Wel is 
net als bij de mitochondriën een af¬ 
hankelijkheid van de kern aange¬ 
toond. Het chloroplast-DNA maakt 
2 tot 4% uit van het totale DNA-be- 
stand in de plantencel. 


Plasmiden 


Wanneer dergelijke gegevens voor¬ 
handen zijn, zal de vraag rijzen of er 
meer organismen zijn met extra- 
chromosomaal DNA. Het organis¬ 
me dat na plant en dier in aanmer¬ 
king komt is de eencellige bakterie 
(waarover we al meer te weten zijn 
gekomen in A&K 3 en 4/1980). 
Zou dit mikro-organisme ergens in 
een of ander celorganel wat DNA 
"achter de hand" houden? 

Wel, we moeten ons realiseren dat 
bakteriën ongeveer even groot zijn 
als de mitochondriën. Buiten enke¬ 
le kleine ribosomen bezitten ze na¬ 
genoeg geen organellen, en zelfs 
geen afbakenend membraan om 
het genetisch materiaal heen. Ze 
bezitten kortom een bijzonder lage 
graad van ontwikkeling. Extra-chro- 
mosomaal DNA treffen we daarom 
niet "verstopt" ergens in een orga¬ 
nel aan, maar vrij en fos in de cel. 
Het betreft korte stukken DNA die 
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zich tot een ringvormige struktuur 
hebben gesloten. Men noemt ze 
plasmiden. Ze bevatten genen die 
de bakterie of een ander organisme 
waarin ze verblijven (de zogenoem¬ 
de gastheer) nieuwe eigenschap¬ 
pen geven, welke overigens niet 
van levensbelang zijn voor dat orga¬ 
nisme. 

Hoewel plasmiden zich zelfstandig 
kunnen vermeerderen, houdt dat 
niet in dat het vermenigvuldigings- 
proces onafhankelijk van het bak 1 
teriechromosoom plaatsvindt Plas- 
mide-vermeerdering (replikatie) 
hangt af van enkele produkten van 
het chromosoom die de plasmide 
tot replikatie stimuleren dan wel de 
replikatie onderdrukken. Een be¬ 
paald gedeelte van het plasmide- 
DNA is betrokken bij de vermeer¬ 
dering. Door een mutatie (al dan 
niet opzettelijk veroorzaakt) in dat 
stukje kan het tempo van replikatie 
worden veranderd. Normaal ge¬ 
sproken komen er maximaal twintig 
a dertig kopieën van een plasmide 
in een gastheer voor. Door die 
kunstmatige mutatie kan het aantal 
kopieën opgeschroefd worden tot 
500 a 2000, waarmee de eigen¬ 
schappen op dat plasmide even zo 
veel versterkt tot uiting komen. 
Hiervan wordt gebruik gemaakt bij 
rekombinant-DNA onderzoek, 
waarover later meer. 


Kenmerken 


De plasmiden zijn niet alle gelijk 
aan elkaar en inmiddels is een aan¬ 
tal typen onderworpen aan onder¬ 
zoek. Ruwweg kunnen ze in twee 
klassen worden verdeeld: een klas¬ 
se van relatief grote en een klasse 
van kleine plasmiden. 

De groep grote plasmiden heeft een 
gemiddelde omtrek van 30x10 -3 
mm. Het molekulair gewicht be¬ 
draagt gemiddeld 65x1 O 6 dalton (1 
dalton = ééntwaalfde maal het ge¬ 
wicht van een koolstof-atoom). De 
grote plasmiden herbergen 1 00 tot 
150 eigenschappen terwijl er 
slechts één of twee kopieën per 
gastheercel voorkomen. Ze zijn nor¬ 
maliter aan het chromosoom of aan 
de celmembraan gehecht. 

De kleine plasmiden hebben een 
omtrek van 3x1 0 -3 mm en een ge¬ 
middeld molekulair gewicht van 5 
tot 6x1 0 6 dalton. Per stuk herber¬ 
gen ze een tiental eigenschappen. 
De cel bevat ongeveer tien tot vijf¬ 
tien kopieën van elk. Zij houden 
zich op in het cytoplasma. Het zijn 
echter juist de eigenschappen die 
de plasmiden tot meer dan opmer¬ 
kelijke verschijningen bestempe¬ 


len. Van tenminste acht typen is de 
aanwezigheid bij diverse bakteriën 
gekonstateerd. Niet van alle typen 
is duidelijk welke eigenschappen ze 
bevatten. Slechts van een enkele 
kleine plasmide (Clo DF1 3) is volle¬ 
dig bekend voor hoeveel en welke 
eiwitten het kodeert. 

De eigenschappen lopen sterk uit¬ 
een. Zo zijn er die giffen kunnen 
produceren, terwijl anderen het de 
bakterie mogelijk maken om uit 
koolwaterstof-verbindingen als naf- 
taleen of kamfer de benodigde 
bouwstoffen te betrekken. Daar¬ 
naast zijn er typen die bijdragen aan 
de ziekteverwekkende agressiviteit 
van de bakterie. Een volgend type 
produceert antibiotika en dan is er 
ook nog een groep die resistentie te¬ 
gen antibiotika verleent! 

We moeten ons wel realiseren wat 
dit betekent. Wanneer bakteriën 
voorzien zijn van bepaalde plasmi¬ 
den, kunnen ze zich beter handha¬ 
ven in een veranderd milieu. Boven¬ 
dien kunnen ze gevaarlijk worden 
voor het organisme waarop of waar¬ 
in ze leven. In véél gevallen zijn de 



plasmiden van bakterie op bakterie 
overdraagbaar, waarbij de beide 
exemplaren niet tot dezelfde soort 
hoeven te behoren! Langs deze weg 
worden eigenschappen die de ene 
bakterie in staat stelt zich in een be¬ 
paalde omgeving te handhaven, 
overgebracht op de andere bakte¬ 
riën. 


Resistentie 


De plasmiden stellen de bakteriën 
in staat snel te reageren op uitwen¬ 
dige veranderingen en dat maakt 
hen, zoals dat heet, slagvaardig in 
de strijd om het bestaan. De resi- 
stentie-eigenschappen hebben een 
extra komplikatie die direkt verband 
houdt met de mens en zijn ziekten. 
Immers, zijn de ziekteverwekkers 
resistent tegen onze bestrijdings¬ 
middelen, als penicilline, tetracy¬ 
cline en ampicilline, dan heeft het 
weinig zin de ziekte met deze anti¬ 
biotika te bestrijden. 

Iets dergelijks was enkele jaren ge¬ 
leden het geval met de verwekkers 
van de geslachtsziekte gonorrhoe, 
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berucht in Nederland onder de 
naam "druiper". De gonococcus 
die de ziekte veroorzaakt, werd aan¬ 
vankelijk bestreden met penicilline. 
Op een gegeven moment dooker in 
de kontreien van Bangkok een go- 
nococcus-stam op die resistent 
bleek. Hier had een selekterende 
werking van het antibiotikum er¬ 
voor gezorgd dat alleen dit type go¬ 
nococcus kon overblijven. Voor de¬ 
genen die ongerust zijn geworden: 
de stam is inmiddels verdwenen. 


Hygiëne 


Een voornaam punt is daarom voor¬ 
al in en om ziekenhuizen te zorgen 
voor uiterste hygiëne. Juist op die 
plaatsen komen veel verschillende 
typen plasmiden in grote aantallen 
voor door het vaak achteloze en 
overmatige gebruik van allerlei anti- 
biotika. Een slechte hygiëne zal pa¬ 
tiënten na een operatie met kompli- 
katies opschepen en dat is juist het 
type klantenbinding dat geen enkel 
ziekenhuis in dank zal worden afge¬ 
nomen. 


De deling van een plasmide. In de fotoserie 
ziet u de deling van het plasmide Clo 
DF13; in de schets is de gang van zaken 
schematisch weergegeven. Het plasmide is 
telkens op dezelfde plaats gebroken door 
een bepaald enzym. Het "oog”, dat de 
plaats van de verdubbeling aangeeft (vor¬ 
ming van nieuwe DNA-strengen), wordt 
telkens groter tot er uiteindelijk twee plas¬ 
miden zijn ontstaat. Door het plasmide op 
dezelfde plaats in verschillende stadia van 
de verdubbeling te breken (zie de schets) 
kan men nagaan in welke richting de ver¬ 
dubbeling plaats vindt. Het streepje in de 
foto stelt 1 mikrometer voor. 

Foto welwillend ter beschikking gesteld door dr. 
E.Veltkamp, VU. Amsterdam. 




Een elektronenmikroskoop-opname van 
een coupe van een alvleesklier toont enke¬ 
le doorgesneden mitochondriën, de ener¬ 
gie- leveranciers voor processen in de cel. 
Het sterk geplooide binnenmembraan is op 
enkele plaatsen te zien. De opname werd 


met een vergroting van 13.260 maal ge¬ 
makt. 

Foto ter beschikking gesteld door prof.dr. 
AM. Stadhouders, Laboratorium voor Submicros¬ 
copische Morfologie, Katholieke Universiteit Nij¬ 
megen. 


Deze elektronenmikroskoop-opname laat 
enkele gesloten en een open sliert DNA 
zien en in het midden van de opname een 


plasmide die net begonnen is met een de- 
lingsproces; er is een klein oog te zien. 

Foto welwillend ter beschikking gesteld door dr. 
E.Veltkamp, VU. Amsterdam. 
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De bakteriën die wij in onze darmen 
hebben ("darmflora") zijn niet alle¬ 
maal even onschuldig. Escherichia 
coli heeft pas zo'n 15 jaar de repu¬ 
tatie ziekteverwekkend te kunnen 
zijn en zeker dodelijk in kombinatie 
met andere ziekten, o.a. een ge¬ 
brekkig funktionerend afweersy- 
steemenappendicitisl(" blindedarm¬ 
ontsteking"). E. colli is op de eer¬ 
ste plaats verantwoordelijk voor 
stoornissen in het darmkanaal. 
Twintig jaar geleden onderkende 
men dit slechts in geval van diar- 
rhee bij kindeken.De plasmiden die 
mén zelden aantrof in die gevallen 
bleken meestal van één type. He¬ 
den ten dage bezitten 30 tot 50% 
van de E. colli-stammen plasmiden. 


Celorgaantjes verto¬ 
nen DNA-afwijkin- 
gen 

In cellen bevinden zich mito- 
chondriën, die de energieleve¬ 
ranciers voor allerlei processen 
zijn. In de mitochondriën liggen 
lusjes DNA, dat daarmee buiten 
de celkern voorkomt jzie het arti¬ 
kel over extra erfelijkheid in dit 
nummer van Aarde & Kosmos). 
Men heeft altijd verondersteld 
dat alle organismen het DNA op 
dezelfde manier "lezen" en 
"vertalen" in eiwitten (zie Aarde 
& Kosmos 7 en 8-9/ 1 980 over 
de expressie van genetisch ma¬ 
teriaal). Daarom wordt de DNA- 
kode universeel genoemd. Uit 
verleden jaar gepubliceerd on¬ 
derzoek blijkt nu dat het mito- 
chondrium-DNA twee afwijkin¬ 
gen vertoont ten opzichte van 
die universele kode. De afwij¬ 
king zit in twee tripletten. 

Het ene afwijkende triplet is 
UGA, dat normaal een van de 
drie kodes is die fungeren als 
stopteken aan het eind van het 
mRNA. In plaats daarvan ko- 
deert dit triplet in het mitochon- 
drium voor de vorming van het 
aminozuur tryptofaan. 

Het triplet AUA vormt de tweede 
afwijking. Het wordt in het mito- 
chondrium vertaald in het zwa¬ 


Ter vergelijking: van stammen ver¬ 
kregen uit patiënten of ziekenhuis¬ 
personeel werd bij 90% van de 
bakteriën (het percentage lag in 
veel gevallen zelfs nog hoger) de 
aanwezigheid,van één of meer ty¬ 
pen plasmiden vastgesteld. 

Bij rekombinant-DNA experimen¬ 
ten wordt vooral gebruik gemaakt 
van de resistentie-plasmiden, de R- 
plasmiden. Het stelt de onderzoe¬ 
kers namelijk in staat na te gaan of 
de rekombinatie is geslaagd. 

Ook de resistentie-eigenschappen 
worden onderzocht. Men wil graag 
weten hoe dit zich op molekulair ni¬ 
veau voltrekt. Weet men eenmaal 
hoe het mechanisme van resistentie 
werkt, dan kan men uitspraken 


doen over de effektiviteit van nieu¬ 
we antibiotika of andere wegen be¬ 
wandelen om stoffen te maken die 
de resistentie aantasten. Nu blijken 
er echter verscheidene manieren te 
zijn waarop resistentie wordt ver¬ 
kregen, waarbij het onderzoek maar 
net op gang is gekomen. 

Maar er zijn meer plasmiden die 
worden gebruikt bij molekulair bio¬ 
logisch onderzoek. We willen graag 
alle plasmiden kennen om de er¬ 
mee verband houdende ziekten te 
kunnen bestrijden, of om ze nuttig 
te gebruiken zoals in het rekombi¬ 
nant-DNA onderzoek. Over dit laat¬ 
ste een volgende maal meer. 


Orde in DNA-repli- 
katie 


velhoudende aminozuur me- 
thionine,in plaats van isoleucine. 
Men neemt aan dat de universe¬ 
le kode al vroeg in de evolutie al¬ 
gemeen geldend moet zijn vast¬ 
gelegd. Als ieder organisme er 
zijn eigen kodes op na zou hou¬ 
den, was er later in de evolutie in 
genetisch opzicht een Babyloni¬ 
sche spraakverwarring gaan 
heersen. 

Dat er nu toch een afwijkend ko- 
deersysteem is aangetroffen 
geeft steun aan de theorie dat 
hogere cellen een symbiose (sa¬ 
menleving) aangingen met bak¬ 
teriën. De gasten gingen zich 
dermate ver specialiseren in het 
produceren van energie dat ze 
degenereerden en meer afhan¬ 
kelijk werden van de celkern. 
Wel behielden zij hun eigen 
DNA, dat op het moment waar¬ 
op de symbiose werd aange¬ 
gaan, al moet hebben afgewe- 
ken. De kode zal wel in een wat 
primitievere vorm zijn vastge- 
legd, omdat de mitochondriën 
zich niet meer konden verande¬ 
ren nadat ze eenmaal essentieel 
geworden waren voor de hogere 
cel. 


De erfelijke informatie die in de 
celkernen van levende organis¬ 
men aanwezig is, moet eerst ver¬ 
dubbelen voordat de cel zich 
deelt. Alleen dan kunnen twee 
dochtercellen identiek worden. 
Volgens de bestaande opvattin¬ 
gen vindt verdubbeling van het 
DNA plaats doordat enzymen er 
langs glijden, waarbij de dubbe¬ 
le DNA-streng vaneen "geritst" 
wordt. 

Aan elke streng wordt dan een 
nieuwe streng gemaakt; deze zo¬ 
geheten semikonservatieve ver¬ 
dubbeling of replikatie werd in 
Aarde & Kosmos 1/1980 be- 4 
schreven. 

Onderzoekers van de Jöhns 
Hopkins Universiteit in dë Ver¬ 
enigde Staten hebben eerder dit t 
jaar bekend gemaakt dat zij de 
plaatsen hebben gelokaliseerd 
waar die verdubbeling plaats 
vindt. Daarbij ontdekten zij dat 
het "ritssluiting"-model niet ge¬ 
heel juist rs. 

Hoewel de details aan een nader 
onderzoek onderworpen wor¬ 
den, laten de grote lijnen van het 
nieuwe model zich schetsen. De 
verschillende delen van het DNA 
blijken gékopiëerd te worden op 
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een permanente struktuur in de 
celkern die door de onderzoe¬ 
kers wordt aangeduid met kern- 
matrix. Het chromosomale DNA 
ontwindt zich in de buurt van de 
kern-matrix om gekopiëerd te 
worden en windt zich daarna 
weer op. "Je zou het kunnen 
vergelijken met een bandrecor¬ 
der”, zegt Bert Vogelstein, me¬ 
dewerker van dr. Donald Coffey 
en Drew Perdoll, "waarbij de tot 
nu toe heersende theorie veron¬ 
derstelde dat de recorder langs 
de band gaat, terwijl we hebben 
aangetoond dat de band wordt 
afgedraaid en door de machine 
gaat”. 

Dat een niet-bewegend onder¬ 
deel van de kern het centrum 
van verdubbeling vormt, toon¬ 
den de onderzoekers aan door 
snel delende cellen DNA te laten 
maken uit materiaal waarin ra- 
dioaktief tritium (zwaar water¬ 
stof: H 3 ) zat verwerkt. Vervol¬ 
gens vonden ze dat het nieuw 
gemaakte DNA dat nu radioak- 
tief geworden was, vast zat aan 
afzonderlijke plaatsen in de 
kern. Het DNA werd dus door 
deze vaste strukturen in de cel¬ 
kern heen gehaald, zo menen de 
onderzoekers van de Johns Hop- 
kins Universiteit. 

Het is altijd al een intrigerende 
vraag geweest hoe de celkern in 
staat was het erin opgeslagen er¬ 
felijke materiaal netjes en effi¬ 
ciënt te verdubbelen, en de 
dochtercel kernen ieder de juiste 
hoeveelheid erfelijke informatie 
mee te geven. 

Immers, de celkern van één cel 
zoals de mens bijvoorbeeld 
heeft, bevat een hoeveelheid 
DNA die achter elkaar gelegd an¬ 
derhalf tot twee meter lang is! En 
dat samengeperst in een cel- 
struktuurtje dat we met een mi- 
kroskoop moeten zoeken. Bo¬ 
vendien is het replikatieproces 
een ingewikkelde aangelegen¬ 
heid, waarbij vele eiwitten sa¬ 
menspelen, en waaraan zelfs 
RNA (ribonucleïnezuur) te pas 
moet komen. 

"Het ziet er naar uit", aldus Do¬ 
nald Coffey, die hoofd van het 
onderzoeksteam is, "dat het 
DNA aan de matrix is gehecht in 
een ononderbroken serie kleine 
lussen. Elke kern bevat vele dui¬ 


zenden van deze lussen en ver- 
dubbelingsplaatsen, en dit 
maakt het de cel mogelijk op een 
ordelijke manier het DNA te ver¬ 
dubbelen". 

J.B. ■ 


Gebruik geneesmid¬ 
delen moet omlaag 

Er worden te veel en te dure ge¬ 
neesmiddelen geslikt en door de 
huisartsen voorgeschreven. Bo¬ 
vendien blijken huisartsen ge¬ 
middeld niet erg snel te reageren 
wanneer bijvoorbeeld van een 
middel blijkt dat het onaan¬ 
vaardbare bijwerkingen heeft. 
Tot deze konklusie komt een 
team van de Rijksuniversiteit 
van Leiden na een onderzoek on¬ 
der ziekenfondsverzekerden in 
Limburg en in de streek rond Nij¬ 
megen. 

De onderzoekers konstateren 
dat een kostenbesparing van 
40% a 50% bereikt kan worden 
wanneer artsen de adviezen van 
de Ziekenfondsraad en de richt¬ 
lijnen van de Commissie Voor¬ 
lichting Prijzen Geneesmiddelen 
beter zouden volgen. Ook kon¬ 
stateren ze dat veel mensen veel 
te snel naar medicijnen grijpen, 
omdat die zo gemakkelijk inge¬ 
nomen kunnen worden. De on¬ 
derzoekers opperen daarom het 
idee om speciaal middelen die 
erg veel geslikt worden, zoals 
kalmeringsmiddelen, slaapta¬ 
bletten en pijnstillers in zo'n 
vorm te verstrekken dat het inne¬ 
men minder aantrekkelijk ge¬ 
maakt wordt. Natuurlijk is dat 
nog geen echte oplossing voor 
het overdadige pillen slikken, 
maar misschien zullen de men¬ 
sen en de huisartsen wat minder 
snel hun heil bij geneesmidde¬ 
len zoeken. 


Wiegedood blijft 
een raadsel 

De wiegedood is nog steeds een 
onopgelost probleem. Alge¬ 
meen neemt men aan dat storin¬ 
gen in de ademhaling de direkte 
aanleiding tot de dood zijn, maar 
dat verplaatst de vraag slechts 
naar het waarom van die storin¬ 
gen. Een mogelijke oorzaak voor 
enkele gevallen zou een op botu- 
lisme lijkend verschijnsel kun¬ 
nen zijn (zie A&K 4/ 1979). 
Recent Engels onderzoek heeft 
mogelijk een andere faktor ont¬ 
dekt die met de wiegedood iets 
te maken zou kunnen hebben. 
Een team van het Kinderzieken¬ 
huis van Sheffield, onder leiding 
van prof. J.L.Emery, heeft ont¬ 
dekt dat kinderen die een wiege¬ 
dood gestorven zijn, een lager 
biotine-gehalte in hun lever heb¬ 
ben dan gezonde kinderen. Bio- 
tine is ook bekend als vitamine 
H. Onderzoek aan kuikens heeft 
uitgewezen dat bij een tekort aan 
biotine een infektie, een gemiste 
voeding, een te hoge of te lage 
temperatuur van de omgeving of 
verandering van omgeving 
opeens tot de dood kunnen lei¬ 
den. Wat de rol van biotine hier¬ 
bij precies is, weet men niet. 
Men heeft vaak opgemerkt dat 
wiegedood meer bij flessekin- 
deren dan bij borstkinderen 
voorkomt. Dat zou kunnen sa¬ 
menhangen met het feit dat bij 
de bereiding van sommige baby¬ 
voedingen biotine verloren gaat. 
Overigens erkent Emery dat hij 
niet met harde bewijzen kan ko¬ 
men. Dat komt onder meer om¬ 
dat men babies niet zo gemakke¬ 
lijk aan allerlei biochemisch on¬ 
derzoek gaat onderwerpen. 
Elders in Engeland houdt men in 
een nieuw onderzoek pas gebo¬ 
ren babies met storingen in hun 
hartritme en ademhaling nauw¬ 
lettend in de gaten. Van hartrit¬ 
me en ademhaling worden regi¬ 
straties gemaakt die men, mocht 
de betreffende baby komen te 
overlijden, nauwkeurig gaat ver¬ 
gelijken met registraties van ge¬ 
zonde babies. Mogelijk levert 
deze benadering enig inzicht in 
de werkelijke oorzaak van de 
wiegedood op. ■ 
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Vernis draagt raadselachtige 

Huub Eggen 



Door radarwaarnemin- 
gen heeft Venus in de af¬ 
gelopen tijd haar ware 
gezicht moeten laten 
zien. In het aug./sept. 
nummer van Aarde & 
Kosmos hebben we 
daarover gerapporteerd. 
Nu is het gebruik van ra¬ 
dar onze grote truc om 
door het eeuwige wol¬ 
kendek van Venus heen 
te kijken; dat wolkendek 
zelf blijkt een nog aller¬ 
minst begrepen sluier 
van onze zusterplaneet. 


Het wolkendek dat Venus voortdurend op 
een hoogte tussen 56 en 47 km boven het 
oppervlak omgeeft, blijkt nog veel onbe¬ 
grepen eigenschappen te hebben. Alleen in 
het ultraviolet vertonen de wolken ge¬ 
woonlijk veel detail, maar soms zijn zelfs 
die details volkomen aan het zicht onttrok¬ 
ken door een hoog hangende mistlaag, 
zoals op deze foto te zien is. De opname 
werd met de Pioneer Venus orbiter ge¬ 
maakt op 5 december 1978. 

Foto NASA. 



sluier 


Venus geeft nog steeds maar 
met veel moeite iets van haar ge¬ 
heimen prijs. De grootste pro¬ 
blemen veroorzaakt haar atmo¬ 
sfeer. In Aarde & Kosmos van 
maart 1979 werd geschreven 
dat de Russen en Amerikanen 
bezig waren de op sommige 
punten uiteenlopende resulta¬ 
ten van metingen met hun ruim¬ 
tesondes met elkaar in overeen¬ 
stemming te brengen. Dat heeft 
geleid tot de ontdekking dat de 
gegevens van de gaschromato- 
graaf (waarmee de aanwezig¬ 
heid van gassen kan worden op¬ 
gespoord) in de Pioneersonde 
die het oppervlak van Venus be¬ 
reikte, voor een deel fout zijn uit¬ 
gelegd. Zo kwamen de Amerika¬ 
nen voor de hoeveelheid argon 
uit op een koncentratie van 18,6 
ppm (deeltjes per miljoen 
"lucht"deeltjes), maar dat moet 
67,2 ppm zijn. Voor de reken¬ 
modellen van Venus en het zon¬ 
nestelsel heeft dat verder weinig 
invloed, maar wel klopt dat nieu¬ 
we getal veel beter met de Russi¬ 
sche metingen. Fout was ook de 
schatting van de hoeveelheid 
zuurstof. Daarover durven de 
Amerikanen nu geen zinnig 
woord meer te zeggen. Daar¬ 
naast blijkt er meer koolmonoxi¬ 
de aanwezig te zijn dan eerst 
werd verondersteld. Intussen 
hebben de Russen voor het eerst 
resultaten van de Venera's 11 en 
1 2 gepubliceerd en daaruit blijkt 
op Venus een uiterst kleine hoe¬ 
veelheid waterdamp aanwezig 
te zijn, 70 keer minder dan wat 
de Amerikanen vonden 
(0,135%). Dat maakt het begrij¬ 
pen van het broeikaseffekt op 
Venus nog moeilijker dan het al 
was. 


Broeikaseffekt moeilijk ver¬ 
klaarbaar 


De Pioneersondes die door de 
dampkring van Venus heen vlo¬ 
gen, konstateerden allemaal dat 



De wolken die Venus omhullen, draaien in 
vier dagen één keer om de planeet heen, 
terwijl Venus zelf maar heel langzaam om 
haar as draait (eens in de 243 dagen). In 
het ultraviolet vertonen de wolken veel de¬ 
tail. Opvallend is dat de ochtendterminator 
(de grens tussen licht en donker in de bo- 


de lage delen van de dampkring 
meer warmte uitstralen dan ze, 
via de wolken, van de Zon ont¬ 
vangen. Berekeningen laten zien 
dat koolzuur alleen (de damp¬ 
kring bestaat vrijwel helemaal 
uit koolzuur) niet voor het totale 
broeikaseffekt kan zorgen. Daar 
is meer voor nodig, zoals water¬ 
damp (dat evenwel goeddeels 
afwezig is), zwaveldioxide en de 
wolken. 

Er zijn inmiddels ook andere 
theorieën geopperd. Zo zou de 
hoeveelheid waterdamp op Ve¬ 
nus plaatselijk sterk kunnen ver¬ 



venste foto's) scherper begrensd is dan de 
avondterminator in de foto rechts onder. 
De opname links boven werd op 25 decem¬ 
ber 1978 gemaakt. De volgende opnamen 
stammen van steeds een maand later. De 
foto rechts onder werd gemaakt op 24 
maart 1979. 

Foto NASA. 


schillen, hetgeen zou kunnen re¬ 
sulteren in een ongelijkmatig 
broeikaseffekt. Metingen heb¬ 
ben laten zien dat op sommige 
plaatsen twee maal zo veel 
warmte opstijgt als op andere 
plaatsen, en dat gebeurt dan op 
een planeet waarvan men altijd 
dacht dat alle processen er in de 
dampkring zo gelijkmatig en 
eenvoudig verliepen (zie ook 
A&K 2/1979). 

Een heel spekulatief idee, af¬ 
komstig van Yuk Yung van het 
California Institute of Technolo¬ 
gy, gaat uit van een chemisch 
warmteproces. Misschien, zo 
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stelt hij, ontstaan hoog in de 
dampkring en in de wolken kom- 
plexe chemische verbindingen. 
Daarbij wordt energie uit het 
zonlicht opgenomen. Die mole- 
kulen zakken dan naar beneden 
en vallen weer uit elkaar, waarbij 
de eerder opgenomen energie 
vrijkomt. Hoewel nog geen bere¬ 
keningen aan dit idee zijn uitge¬ 
voerd, is het misschien zo gek 
nog niet en zou er mogelijk de 
gemeten gloed onder de wolken 
mee verklaard kunnen worden. 
Overigens vinden op Venus 
voortdurend bliksemontladin- 
gen plaats en die zouden ook die 
gloed kunnen veroorzaken. 

Wolken vormen probleem 

Volkomen onduidelijk is het nog 
hoe het hoger in de dampkring 
van Venus toegaat. Men denkt 
dat daar, net onder de wolken, 
twee volkomen van elkaar ge¬ 
scheiden "lucht"stromen staan, 
een die warme "lucht" naar de 
polen transporteert en een die 
minder warme "lucht" van de 
polen naar de evenaar brengt. 
De snelheid van dit transport 
moet heel laag zijn, want men 
heeft geen wind kunnen meten. 
Mogelijk vormt de warmte van 
dit transport de motor van de 
vierdaagse rotatie van de wolken 
om Venus. Die wolken hebben 
een snelheid van 360 km per 
uur. 

Onduidelijk is waarom die wol¬ 
ken er zijn, waar ze, behalve dan 
zwavelzuur, verder nog uit be¬ 
staan en welke invloed ze op de 
dampkring eronder hebben. 
Hoewel de atmosfeer groten¬ 
deels uit koolzuur bestaat en er 
zwavelverbindingen in de wol¬ 
ken zitten, komt in tegenstelling 
tot de verwachtingen maar heel 
weinig van de verbinding kool- 
stofoxisulfide (COS) voor, vooral 
vlak boven de wolken. De reden 
daarvan is onbekend. 

De dampkring van Venus blijkt 
ingewikkelder in elkaar te zitten 
dan men dacht. Hopelijk kunnen 
de Russen in 1 984, wanneer ze 
een ballonvlucht in de hogere la¬ 
gen van de dampkring van Ve¬ 
nus gaan uitvoeren, wat meer dui¬ 
delijkheid brengen. ■ 


Bliksem op Venus 

Van de Aarde af gezien lijkt de 
nachtkant van Venus vaak iets 
verlicht; men noemt dat het as¬ 
grauwe schijnsel. Een verklaring 
bestond er niet voor. Nu is die 
mogelijkheid er wel: een aan¬ 
eenschakeling van bliksem¬ 
schichten in het wolkendek van 
Venus. Aanwijzingen voor blik¬ 
sem kwamen van de Venera's 
11 en 1 2 en de Pioneer Venus. 
De Venera-1 1 registreerde op 
21 december 1978 zeker 25 
bliksemontladingen per sekon- 
de uit een 145 km metend ge¬ 


bied op 1497 km van de sonde 
vandaan. Van andere onweers- 
haarden zijn wel 50 ontladingen 
per sekonde gemeten. Volgens 
de Russen gaat het alleen om 
ontladingen in de wolken; flitsen 
naar het oppervlak toe komen 
niet voor. 

De bliksem op Venus werpt een 
nieuw licht op het ontstaan van 
statische elektriciteit die bij ons 
tot onweer leidt. In onze wolken 
ontstaat spanning uit het wrij¬ 
ven van waterdruppels tegen ijs¬ 
kristallen. Op Venus kan dat ech- 



Bliksem blijkt geen uniek aards verschijn¬ 
sel. Mogelijk is het op Venus de verklaring 
van het asgrauwe schijnsel. 

Foto Joh.Smekens. 
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ter niet want aan de onderkant 
van de wolken is het 10° tot 38° 
C en bij die temperatuur kan het 
aanwezige zwavelzuur niet meer 
in vaste vorm voorkomen. Er 
moeten in de wolken dus andere 
vaste deeltjes zijn, of de stati¬ 
sche elektriciteit ontstaat op een 
andere manier. ■ 


Jupiter produceert 
röntgenstraling 

Metingen met de HEAO-2, een 
satelliet voor het meten van zeer 
energierijke straling uit de ruim¬ 
te, hebben uitgewezen dat Jupi¬ 
ter een bron van röntgenstraling 
is. Daarmee is Jupiter na de Aar¬ 
de de tweede planeet waarvan 
bekend is dat uit zijn omgeving 
röntgenstraling komt. Bij ons 
ontstaat die straling wanneer 
snelle elektronen die in het aard¬ 
se magneetveld zijn ingevan¬ 


gen, in aanraking komen met de 
buitenste lagen van de damp¬ 
kring. Ze botsen daar tegen ato¬ 
men en molekulen, en verliezen 
door de klap veel van hun ener¬ 
gie die dan onder andere in 
röntgenstraling wordt omgezet. 
Bij Jupiter gaat dat hoogstwaar¬ 
schijnlijk net zo. Bovendien kun¬ 
nen daar energierijke elektronen 
ook nog botsen met de ring en 
met de manen die zich in de 
magnetosfeer van Jupiter bevin¬ 
den. 

De hoeveelheid röntgenstraling 
vormt een maat voor de hoeveel¬ 
heid energie die in de magneto- 
sfeerivanjupiter omgaat. De bot¬ 
sende elektronen zorgen voor 
een verlies aan vermogen van 
bijna 10 24 watt! Dat verlies moet 
door de draaiingsenergie van de 
planeet en door de kracht van de 
zonnewind voortdurend goed 
gemaakt worden. De röntgen¬ 
straling levert indirekt mogelijk 
ook extra informatie over proces¬ 
sen die zich afspelen aan het op¬ 
pervlak van de manen lo, Euro¬ 
pa, Ganymedes en Callisto. ■ 

De magnetosfeer van Jupiter. Snelle elek¬ 
tronen die in het magneetveld van de pla¬ 
neet zijn ingevangen, botsen met de bui¬ 
tenste lagen van de dampkring, met de 
ring en met een aantal planeten. Daarbij 
komt röntgenstraling vrij. 

Tekening JPL. 


Amerikaans ruimte- 
echtpaar 



Nadat in 1978 met de eerste 
Amerikaanse vrouwen Anna Fis¬ 
her tot de astronautenopleiding 
voor de Space Shuttle werd toe¬ 
gelaten, kreeg ze op 7 juli van dit 
jaar gezelschap van onder an¬ 
deren haar man, William Fisher. 
Hij hoort tot een nieuwe groep 
van 1 9 kandidaten die beginnen 
aan een trainingsprogramma 
van een jaar. Daarna zal een deel 
van de groep afvallen en de rest 
een volledige opleiding krijgen. 
Het is dan ook nog niet zeker of 
William het even ver zal schop¬ 
pen als Anna. Beiden zijn ze arts. 

Foto NASA. _ 
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De hemel 
in oktober 


De volksweerkunde 


Na het rare weer van de 
afgelopen zomer zullen 
we ons maar niet wagen 
aan een voorspelling 
over het weer in oktober. 
Wel kunnen we u enkele 
volkswijsheden voor¬ 
schotelen, zoals "Koude 
wijnmaand, natte louw¬ 
maand". 

In alle provincies van de oude 
Nederlanden schijnt die mening 
te heersen. "In oktober groene 
blaan brengt een strenge winter 
aan ". Dat geldt zelfs nog voor elf 
november: "Zo 't loof niet valt 
voor Sint Martijn, zo zal 't een 
harde winter zijn". In Limburg 
zegt men dat het oktoberweer in 
maart weer terugkomt. De me¬ 
teoroloog Buisman schrijft heel 
voorzichtig: "Na een koude ok¬ 
tober is de kans op een zachte ja¬ 
nuari en februari iets groter dan 
op een koude januari en februa¬ 
ri". Maar "warme oktober-da- 
gen, harde februari-vlagen" zou 
onzin zijn. 

In streken waar men op 21 okto¬ 
ber Sinte Ursula vereerde, ge¬ 
loofde men dat de weersgesteld¬ 
heid in de winter ongeveer het¬ 
zelfde zou zijn als die van 20 of 
21 oktober. Maar in andere re¬ 
gio's gold: "Sint Elisabeth (19 
nov.) doet ons (of: "geeft ons 
te") verstaan, hoe ons de winter 
zal vergaan". De 28e was de 
dag van Sint Simon en Sint Ju¬ 
das. "Als Sijmen en Judas ko¬ 
men, begint men de winter te 
schromen". 

Er zijn nog vele van die spreu¬ 
ken. Persoonlijk vinden wij die 


Zo tekende Jan Hevelius, een Pools astro¬ 
noom die van 1611 tot 1687 leefde, het 
sterrenbeeld De Zwaan. 


van de Friezen erg interessant. 
In oeroude tijden bevoeren ze 
verre zeeën; ze moeten een be¬ 
hoorlijke dosis astronomische 
kennis gehad hebben. De Frie¬ 
zen leerden dat een strenge win¬ 
ter voorafgegaan werd door 
noorderlicht in oktober. In onze 
taal rijmt de spreuk niet, maar in 
de Friese taal wel. (Yn'e wyn- 
moanne noarderljocht, hat rju 
strange winter brocht.) 


Maan en volksgeloof 


In de Lage Landen zou de kultus 
van de Nieuwe Maan reeds in 
prehistorische tijden geheel ver¬ 
dwenen zijn. Wij menen echter 
nog duidelijke sporen te kunnen 
herkennen in de oude weer¬ 
spreuken. Vooral bij seizoens- 
wisselingen en bijvoorbeeld op 
momenten die voor de boeren 
van veel belang waren hechtte 
men op deze planeet bijzondere 
waarde aan de maanstanden. 
Dat was bij ons in voor- en na¬ 
jaar. "De maartse maan brengt 
onheil aan". "Een maandagse 
maan zal niet zonder regen of 
wind vergaan". Hier is in beide 
gevallen de Nieuwe Maan be¬ 
doeld. De overgang van Eerste 



Kwartier naar Volle Maan zou 
meestal gepaard gaan met een 
weersverbetering. Veel spreu¬ 
ken gaan helemaal niet op; het 
lijkt wel eens of bepaalde stam¬ 
men die gezegden meenamen 
uit vroegere woongebieden. 
Sterk overdreven lijkt ons: 
"Noordenwind met december- 
maan houdt de winter vier 
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maand aan”. In oude geschrif¬ 
ten noemt men Pasen en Bamis 
(oktober) de kwade getijden. 


Flora en fauna 


Het begin van de vorige eeuw 
stemt tot vredige gedachten. 
Ruim 60% van de bevolking ar¬ 
beidde in de agrarische sektor, 


nu nog geen vijf. Maar ook deze 
eeuw heeft andere oktober¬ 
maanden gekend. In de lucht 
heerste alom grote bedrijvig¬ 
heid. Terwijl allerlei dóórtrek¬ 
kende eendesoorten massaal op 
onze reine kreken neerstreken, 
kwam bij de vinken, sijzen, ke¬ 
pen, kneus, enz. het trekinstinkt 
in aktie. Daarvoor in de plaats 


kwamen langs kust en rivier de 
fraaie sneeuw- en ijsgorzen. De 
eerste week hield men niet al¬ 
leen de beukenotengroei in de 
gaten, maar ook de vogels in die 
bomen; zaten de roodborstjes 
hoog te zingen, dan kwam er 
mooi weer, zaten ze laag in de 
struiken, dan werd het slecht. 
Op de achtste haalde men de 
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winterappels binnen en op de 
elfde zaaide men de wintertar¬ 
we. Kwamen de veldmuizen 
naar de huizen, dan zorgde men 
gauw voor een voorraadje hout 
of turf. De vleermuizen gingen in 
winterslaap. Half oktober trok de 
Oosteuropese kauw door en de 
grote zwermen kraanvogels had¬ 
den veel bekijks. Scholen bonte 
kraaien verschenen, waarvan 
men dacht dat ze riepen: 
"Spaar! Spaar!" Een groepje 
ministers nam later die roep 
over. 

De temperatuur zakt deze 
maand gemiddeld met vijf gra¬ 
den C. "Het wordt nog lang 
geen winter", zei men, als de 
haas zijn zomerkleed nog droeg 
op de 1 6e en 1 7e. Dan arriveer¬ 
den de pestvogels, tenminste als 
de arktische lijsterbessen mis¬ 
lukt waren. In onze wouden ver¬ 
schenen de heksenkringen, en 
asters en andere bloemen har¬ 
monieerden met het geheel. De 
20e gaf de gemiddelde jaartem¬ 
peratuur aan; dan kaalden de 
wilde kastanjes en op de oude 
vlieren groeiden de judas-oren. 
Als de Zon naar de Schorpioen 
verhuisde, verloren de linden, 
de aalbessen- en kruisbessen¬ 
struiken hun bladeren, maar de 
zwarte aalbes werd bruin. Ook 
eind oktober was er nog vogel¬ 
trek. (De spreuk "Met Sinte 
Treesje vertrekt het laatste bees- 
je" is dus niet helemaal korrekt). 
Dan viel het loof van de olmen, 
notebomen, esdoorns en popu¬ 
lieren en kwamen alle wintergas- 
ten weer terug. Temidden van 
nevelslierten glinsterden web¬ 
ben en overal hamerden de 
spechten er lustig op los. 

Zo had iedere maand, ja iedere 
week, iets betoverends. Een ro- 
mantikus vertelt zelfs dat hij eind 
oktober de boomleeuwerikken 
overal hoorde roepen: "Hé, zoe¬ 
telief! " Hoe dit ook zij, wij men¬ 
sen van de "tuba imaginis" 
(beeldbuis) zullen dat wel nooit 
horen. Het gepraat in de lucht is 
vervangen door het gepraat in 
de ether. Persoonlijk prefereren 
wij het eerste en gaan over tot 
he,t visuele gedeelte. 

HET ZENIT. Van de heldere ster¬ 
ren staat Deneb van de Zwaan 


het dichtst bij het zenit. Deneb 
staat tevens in de Melkweg, die 
langs het zenit loopt. In septem¬ 
ber stond de Melkweg nog m het 
zenit. Aan de tegenovergestelde 
kant van het zenit bevindt zich 
het beeld Cassiopeia. De mak¬ 
kelijk herkenbare Cassiopeia 
draait nu steeds dichter naar het 
hoogste punt van de hemel. 

HET NOORDEN. In het noorden 
staat alfa (a) van Cepheus dicht 
bij het zenit, op de rand van de 
Melkweg. Daaronder, steeds op 
de lijn zeriit-noordpunt, staat de 
Poolster op zijn post. Polaris 


werd in liederen en balladen 
nogal eens bezongen. Nog 
steeds veel bijval oogst het Rus¬ 
sische volksliedje Sévjernaja 
zvjezda (De Poolster). De wijs is 
gekomponeerd door M.Glinka. 
Dit lied gaat echter over een in 
het woud wachtende dame, die 
zo rustig, lieflijken betrouwbaar 
is als de Ppolster. Vrouwen met 
praatjes noemt nrien in het oos¬ 
ten demonen en duivels, die al 
of niet tijdelijk uit de hel ont¬ 
snapt zijn. Men geeft de voor¬ 
keur aan vrouwen met Poolster- 
eigenschappen, die stil en trouw 
op hun post blijven en niet te 
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hoog aan de hemel willen schit¬ 
teren. Deze echt-vrouwelijke 
voortreffelijkheden worden ge¬ 
loofd en geprezen in het lied "De 
Poolster”. 

Vanuit het noordwesten nadert 
de Grote Beer het noordpunt. 
Dat wil zeggen: hij neemt zijn 
laagste stand in. Dat geldt niet 
voor arktische gebieden. De be- 
renkultus is in Oost-Europa en 
Azië aan het verdwijnen. Deze 
was in de vorige eeuw nog van 
dezelfde importantie als de Ma- 
ria-kultus bij ons in de Middel¬ 
eeuwen. De eigenlijke naamvan 
het dier mocht men niet noe¬ 
men, uit ontzag voor zijn hogere 
macht. Van Slovenië tot de Be- 
ringstraat noemt men hem "ho- 
ning-eter". Andere namen zijn: 
harige en bruine. Ook beer bete¬ 
kent bruin. Het woord "Grote" 
is pas laat toegevoegd, nadat 
men de "Hondestaart" ook wel 
Kleine Beer ging noemen. 

In het noordwesten is de Wa- 
genman of Voerman weer stij¬ 
gende; aan de andere zijde van 
de Melkweg is de rode Aldeba- 
ran al te zien. In de avonden van 
januari zal de Stier met Aldeba- 
ran zijn hoogste stand bereiken. 

HET OOSTEN. De sterren die u 
boven Aldebaran ziet, zijn van 
Perseus en de Ram. Het licht- 
vlekje daartussenin is van de 
Pleiaden. De Pegasus-vierhoek 
staat hoog in het zuidoosten; de 
Vissen daarentegen vrij laag; 
pas om middernacht komen ze 
middelhoog in het zuiden. 

HET ZUIDEN. In de maanden 
oktober en november biedt het 
zuiden een minder spektakulaire 
aanblik. Er is één ster van de eer¬ 
stegrootte: Fomalhaut. Meteen 
afstand van ruim 20 lichtjaar is 
het een buurman,.vergeleken bij 
Deneb (± 1600 Ij.). Daaruit 
volgt dat de absolute helderheid 
van Fomalhaut maar matig is en 
die van Deneb ontzaglijk groot 
(van de orde minus 7). Fomal¬ 
haut van de Zuidelijke Vis was 
aan de Egyptische godin Isis ge¬ 
wijd. Zij zou gered zijn door een 
vis. 

Boven de Zuidelijke Vis bevin¬ 
den zich de Dierenriembeelden 
Waterman en Steenbok. De laat- 



Oostelijk van het zenit en De Zwaan vin¬ 
den we het sterrenbeeld Andromeda, hier 
in een twaalfde eeuwse voorstelling. 


ste nadert de zuidwestlijn. Op de 
plaats van deze beelden komt 
straks de Walvis, vroeger Zee¬ 
monster geheten. Men heeft 
zich wel afgevraagd waarom 
men in de oudheid zich dat beeld 
juist op die plaats voorstelde. 
Wij weten het niet. We mogen 
aannemen dat deze voorstelling 
even oud is als het geloof in 
monsters. Primitieve voorstellin¬ 
gen werden, met het voortschrij¬ 
den der kuituur, steeds gemo¬ 
derniseerd; sagitta betekende 
oorspronkelijk óf steentje óf tak, 
stok. (Zie het vorige nummer, 
onder Sagittarius). Op onze pla¬ 
neet kan men nog ongelooflijk 
oude namen tegenkomen, na¬ 
men, die door duizenden ge¬ 
slachten heen overgeleverd zijn. 


De Azteken hadden het sterre- 
beeld Mamalhoaztli, de Vuur- 
boorder. Eigenlijk: de houtjes- 
ronddraaier; een malacatl is een 
kleine houten spil. Helaas is in 
Noord- en Zuid-Amerika vrijwel 
alles van belang door de Span¬ 
jaarden vernietigd; zij zeiden 
"god en vertrouwen" en be¬ 
doelden "goud en vrouwen", 
schreef een opperhoofd. 

De Waterman draagt zijn naam 
niet voor niets; hij kondigde 
vroeger de regentijd aan. De be¬ 
namingen op de hemelkaart zijn 
on-europees en dergelijke asso¬ 
ciaties kloppen bij ons niet. 
Oogstmaand en wijnmaand zijn 
bij ons niet verbonden met de 
Jonkvrouw en de hondsdagen 
hebben niets uit te staan met de 
opkomst van Sirius en de Grote 
Hond. Enkele Waterman- en 


Steen boksterren hoorden tot 
"het sterrebeeld van het geluk". 
Delta (5) en gamma (y) waren de 
tekens van het groen worden der 
Aarde. Deze sterren staan onder 
bèta (f5) van Aquarius, die samen 
met ksi (E) het hoogste geluk 
voorstelde. In het zuidwesten 
staan de Zwaan, de Lier en de 
Arend nog hoog. Evenals de 
aangrenzende beelden Dolfijn, 
Pijl (Sagitta) en Vo$. Hevelius 
stelde destijds vöor: "Vulpecula 
cum Ansere", d.w.z.:Het vosje 
met de gans. De alfa-ster noem¬ 
de hij Lucida Anseris, de helder- 
schijnende van de gans. (Zie de 
gans in de bek van de vos, op 
blz.480 en 481 van het vorige 
nummer van A&K). In de be¬ 
roemde "Atlas van den Sterren¬ 
hemel" van Bode staan dergelij¬ 
ke beelden nog fraai uitgete¬ 
kend. Daar vinden we b.v. tus¬ 
sen Cassiopeia, de Giraffe en 
Cepheus nog het Rendier en de 
Oogstbewaker. Lemonnier 

plaatste in 1776 het rendier aan 
de hemel, vanwege zijn reis door 
de poolstreken. De oogstbewa¬ 
ker heet in het Frans "messier". 
Deze aardige woordspeling be¬ 
dacht Lalande om Messier te 
eren. Want Messier had meer 
dan dertig jaar gewaakt over het 
uitspansel en zijn oogst binnen¬ 
gehaald (in de vorm van kome- 
ten-ontdekkingen en het syste¬ 
matisch in kaart brengen van 
"nebulae", zoals men toen ook 
de vele verre sterrenstelsels 
noemde). Messier (1 730-181 7) 
was deze hommage stellig 
waard. Gelukkig vormen de vele 
letters M op onze sterrekaarten 
nog een herinnering aan deze 
onvermoeibare astronoom. 

HET WESTEN. In het noordwes¬ 
ten gaan achtereenvolgens on¬ 
der: de Slang, de Noorderkroon 
en Boötes. 
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In de Amerikaanse staat Utah is 
's werelds grootste energiecen- 
trale-met-zonnecellen in bedrijf 
gesteld. 

De zonnecellen wekken stroom 
op ten behoeve van het "Natural 
Bridges National Monument”, 
een natuurgebied waarin zeer 
opvallende brugvormige rotsfor¬ 
maties voorkomen. 


's Werelds grootste zonnecellen-centrale: 
twaalf rijen panelen met in totaal meer dan 
een kwart miljoen zonnecellen. Op deze 
foto zijn nog niet alle panelen geïnstal¬ 
leerd. Bij de konstruktie van dit veld van 
zonnecellen is met opzet gekozen voor ver¬ 
schillende fabrikaten: Motorola, Arco, 
Spectrolab. Het totale oppervlak aan zon¬ 
necellen bedraagt 989 vierkante meter. De 
installatie levert 250 volt gelijkstroom. 
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Luchtfoto van de ingang van het "Natural 
Bridges National Monument" in Utah. Op 
de voorgrond het veld met zonnecellen. 
Midden achterin het veld zijn de bedrijfsge 
bouwen te zien en rechts, bij de grote par¬ 
keerplaats, het bezoekerscentrum, waar 
jaarlijks 80.000 mensen komen. 








Energie uit zee 

De golven die per dagopallekus- 
ten van de Aarde rollen, verte¬ 
genwoordigen een energie die 
even groot is als de totale dage¬ 
lijkse aardolieproduktie op de 
hele wereld. Geen wonder dat 
men daarom belangstelling 
heeft om energie aan de golfbe¬ 
weging te onttrekken. 

In opdracht van het Amerikaan¬ 
se Ministerie van Energie gaat 
Lockheed een golfturbine onder¬ 
zoeken. Begonnen wordt met 
proeven met een 1:50 schaal¬ 
model (1,5 meter in doorsnede) 
in een golfslagbad in het labora¬ 
torium. 

Op de tekening is te zien hoe het 
systeem werkt. In een voor 90% 
onder water hangende soort 
opengeslagen paraplui brengen 
de aanstormende golven via ge¬ 
schikte instroomopeningen een 
turbine aan het draaien. Daar¬ 
mee wordt dan elektriciteit op¬ 
gewekt, die via een kabel naar 
het land afgevoerd kan worden. 
Het vermogen van één turbine 
moetcirka 64 megawatt zijn; dat 
is genoeg om een stad als Rot¬ 
terdam mee te verwarmen. 


Kernafval de ruimte 
in? 

De Amerikaanse onderneming 
Boeing heeft van het Marshall 
Space Flight Center van de 
NASA de opdracht gekregen om 
een studie te maken van de mo¬ 
gelijkheid om kernafval in de 
ruimte te vernietigen. 

Het gaat hier vooral om afval 
waarvoor op Aarde bescherming 
nodig is gedurende duizenden 
jaren. De studie houdt in dat de 
firma de volgende punten moet 
onderzoeken: bescherming van 
de lading, bestemming in de 
ruimte, type van transport en 
lanceerplaats, en technieken 
voor het terughalen van de la¬ 
ding. De studie van Boeing moet 
in december van dit jaar voltooid 
zijn. 


Nieuwe hybride auto 

In opdracht van het Amerikaan¬ 
se Ministerie van Energie gaat 
een konsortium onder leiding 
van General Electric twee hybri¬ 
de auto's bouwen. Deze auto's 
hebben zowel een benzine-ver- 
brandingsmotor als een elektro¬ 
motor. Beide motoren kunnen 
afzonderlijk en samen funktione- 
ren. De auto's zullen hun elektri¬ 
sche energie grotendeels zelf op¬ 
wekken en in tien akku's met 
een gezamelijk gewicht van bij¬ 
na 350 kg opslaan. 

De elektromotor heeft een ver¬ 
mogen van 30 kilowatt en dient 
vooral voor snelheden van min¬ 
der dan 50 km per uur. Bij hoge¬ 
re snelheden schakelt men dan 
op de 60 kW benzinemotor 
over. De verwachting is dat daar¬ 
door 40% tot 55% benzine be¬ 
spaard kan worden bij een jaar¬ 
lijks rijtotaal van 17.500 km. 
Men verwacht dat de auto in 
twaalf sekonden van stilstand 
naar 80 km per uur kan versnel¬ 
len. Bij massaproduktie moet de 
prijs per stuk op 1 5.000 gulden, 
op basis van de geldwaarde van 
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1978, kunnen komen. 

Er zijn nog twee aardige kanten 
aan het projekt. De algehele 
koördinatie ligt bij het Jet Pro- 
pulsion Laboratory in Pasadena. 
Daar houdt men zich nu al 1 5% 
van de tijd bezig met energieon¬ 
derzoek, omdat de programma's 
voor ruimteonderzoek in de VS 
in toenemende mate door geld¬ 
gebrek en uitstellen van beslis¬ 
singen stagneren. Als projektad- 
viseur fungeert het Japanse be¬ 
drijf Daihatsu Motor Co., dat 
sinds 1 965 al meer dan 4000 
elektrische en hybride voertui¬ 
gen heeft gebouwd. 

Het model van de hybride auto waaraan 
door een groot aantal ondernemingen op 
het gebied van de autotechniek en de elek- 
tronika wordt deelgenomen. Bekende na¬ 
men zijn, naast General Electric, Globe- 
Union, Triad Services en Volkswagen. Voor 
het projekt is zestien miljoen gulden uitge¬ 
trokken. 

In de auto hebben ook chips een plaatsje 
gevonden. Ze helpen in situaties wanneer 
beide motoren van de auto tegelijk ge¬ 
bruikt worden, zoals bij inhalen. De chip 
helpt dan de belasting automatisch over 
beide motoren te verdelen. ■ 



AUTO MET "HYBRIDÉ"-AANDRIJVING 



60 kW, 4 CILINDER 
BENZINEVERBRANDINGSMOTOR 


30 kW ELEKTROMOTOR/ 
GENERATOR 






Landelijk milieupro- 
jekt van start 

Na een jarenlange voorberei¬ 
ding gaat binnenkort een natio¬ 
naal milieuprojekt (SEM) van 
start. Die SEM (Signalering en 
Evaluatie van oorzaken en effek- 
ten van Milieuveranderingen) is 
de uitwerking van voorstellen 
die gedaan zijn door de Landelij¬ 
ke Stuurgroep Onderzoek Mi¬ 
lieuhygiëne (LaSOM). Op 4 juli 
heeft het kabinet de LaSOM toe¬ 
stemming gegeven haar SEM- 
projekt te gaan uitvoeren. Zoals 
u ziet is ook de overheid gegre¬ 
pen door de afkortingenwoede. 
Tijdens de voorbereidingsfase 
van het projekt is vooral 
geïnventariseerd, in overleg met 
politici, hoge ambtenaren, on¬ 
derzoekers en vertegenwoordi¬ 
gers van bedrijfsleven en milieu¬ 
groepen, wat er aan milieupro¬ 
blemen en oorzaken daarvan 
aangewezen kan worden en aan 
welk onderzoek behoefte is. Ook 
werden alle al lopende of afge¬ 
sloten onderzoekprojekten op 
een rijtje gezet. In 1 978 werden 
cirka 2200 projekten aange¬ 
meld; er wordt dus heel wat on¬ 
derzocht. Voor de SEM bleken 
700 van die projekten van be¬ 
lang. 

Aandacht zal gegeven worden 
aan problemen die te maken 
hebben met ekonomie, techno¬ 
logische ontwikkeling, rekreatie, 
veiligheid in de industrie, grond¬ 
stoffen- en energievoorziening 
en ruimtegebruik (gebruik van 
land, water en lucht). Ook wordt 
vanuit het milieu gezien, geke¬ 
ken naar dingen als een beoor¬ 
delingssysteem voor de kwaliteit 
van het oppervlaktewater, me¬ 
thoden om de ekologische gevol¬ 
gen van ingrepen in het milieu te 
voorspellen en de effekten van 
beleidsmaatregelen op het mi¬ 
lieu. Bij dat laatste is bijvoor¬ 
beeld een goede milieuwetge¬ 
ving nodig. 

Heel opmerkelijk was dat uit de 
inventarisatie van gewenst on¬ 
derzoek maar weinig belangstel¬ 
ling bleek voor de invloed van 
milieuverontreiniging op de 
volksgezondheid, en voor het 


Menselijke aktiviteit leidt altijd tot een in¬ 
grijpen in de natuurlijke omgeving. Nog 
steeds is onvoldoende bekend hoeveel het 
milieu kan hebben. Er is daarom veel en 
goed gekoördineerd onderzoek nodig. 


bestuderen van de kans op indu¬ 
striële rampen. Bij de LaSOM 
realiseert men zich dat dat best 
kan liggen aan het soort mensen 
dat men heeft benaderd. Steeds 
opnieuw moet daarom nage¬ 
gaan worden of men ook wel on¬ 
derzoekt wat gewenst is. 

In de praktijk zal het SEM-pro- 
jekt vooral bestaan uit het bijstu¬ 
ren van lopend onderzoek. Dat 
gaat geld kosten (tussen 1 980 
en 1982 8,25 miljoen) en dat 
komt van de betrokken minister¬ 
ies. Dat zijn Volksgezondheid en 
Milieuhygiëne, Verkeer en Wa¬ 
terstaat, Ekonomische Zaken, 
Landbouw en Visserij, Sociale 
Zaken, CRM en Wetenschaps¬ 
beleid. Dat laatste ministerie 
neemt 3,5 miljoen gulden voor 
zijn rekening. 


Westers milieu 
funest voor Indiërs 

Misschien moet melk, vitaminen 
moeten in elk geval wel, en liefst 
dagelijks vele soorten omdat we 
deze onontbeerlijke stoffen niet 
zelf kunnen maken. Eén type vi¬ 
tamine uit de lange reeks is het 
cyanocobalamine of vitamine 
B 12 dat in vlees en melk zit. 

Ons lichaam betrekt uit het 
voedselaanbod niet meer van dit 
vitamine dan het op korte ter¬ 
mijn nodig heeft. De overmaat 
verlaat via de ontlasting onge- i 

bruikt het lichaam. 

De menselijke faeces bevatten 
echter ook om een andere reden 
meetbare hoeveelheden vitami¬ 
ne B ,2 en er sterk op lijkende 
stoffen. Die reden is dat bakte- 
riën in onze darmen (de bekende 
darmflora) dergelijke stoffen 
produceren. In het zuiden van 
India, zo gelooft een groep on¬ 
derzoekers, leven vegetariërs 
voor wie de darmflora een be- 
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langrijke rol speelt bij de voorzie¬ 
ning van vitamine B 12 . In die 
darmflora konden de onderzoe¬ 
kers groepen organismen aanto¬ 
nen die niet te verwaarlozen hoe¬ 
veelheden vitaminen produce¬ 
ren. Het onderzoek wees uit dat 
het gaat om de bakteriegroep 
Pseudomonas en Klebsiella. 


Bakterie-aantal groter dan 
normaal 


Het door de bakteriën geprodu¬ 
ceerde vitamine kan niet in alle 
gevallen door de mens worden 
opgenomen. Het moet eerst een 
binding aangaan met een an¬ 
dere stof. Aan een dergelijke 
voorwaarde zouden ook bakte¬ 
riën die vitamine B 12 opnemen, 
moeten voldoen, al is nog niet 
precies bekend hoe de vork in de 
steel zit. Het staat wel vast dat er 
een relatie bestaat tussen de 
bakterie-aantallen en het vitami¬ 
ne. 

Wanneer het aantal bakteriën 
groot is en daarmee stagnatie 
van de spijsvertering gepaard 
gaat, dan blijkt in veel gevallen 
geen of weinig opname van het 
vitamine B 12 plaats te vinden. 
Wat de preciese relatie is tussen 
deze twee verschijnselen blijft 
onduidelijk. 

De in het onderzoek betrokken 
Indiase burgers hebben welis¬ 
waar een groter aantal bakteriën 
dan normaal, maar niet even 
groot als bij personen met ver¬ 
minderde vitamine B 12 opname. 
Daar komt bij dat het onderzoek 
aan het licht bracht dat enkele 
organismen stoffen uitscheiden 
die aan vitamine B 12 verwant 
zijn. Deze ontdekking, tesamen 
met het grotere aantal bakteriën, 
gaf de onderzoekers grond te 
veronderstellen dat zowel het 
aantal als de soorten bakteriën 
van belang zijn voor de vitamine- 
huishouding van het individu. 


Vegetariërs voldoende vitami¬ 
ne B 12 


Aangezien nu juist vitamine B 12 
bij normaal eetgedrag uit vlees 
wordt aangevuld, is het interes¬ 
sant vegetariërs in het onder¬ 
zoek te betrekken. Opmerkelijk 
is het dat een verminderde opna¬ 


me ervan werd vastgesteld bij 
veel vegetarisch etende Indiërs 
die naar het Westen (het onder¬ 
zoek betrof Engeland) emigreer¬ 
den. Indiërs die thuisbleven en 
hetzelfde vegetarische diëet aan¬ 
hielden, kregen geen verschijn¬ 
selen van gebrek aan vitaminen. 
In de inheemse, Indiase omstan¬ 
digheden voorzien de bakteriën 
in de dagelijkse behoefte. Komt 
een Indiër buiten zijn eigen om¬ 
geving terecht in het bescherm¬ 
de milieu van de westerse lan¬ 
den, dan verandert de darmflo¬ 
ra. Deze verandering is zodanig 
dat de immigrant zijn inwendige 
vitaminebron verliest, zodat zich 
ten gevolge van vitaminetekor¬ 
ten gebreken gaan ontwikkelen. 

Nature, vol.283, 21 febr.1 980. J.B. 


Franse kandidaat 
-kosmonauten 

Door het Franse Centrum voor 
Ruimte-onderzoek (CNES) zijn 
de namen bekend gemaakt van 
de twee geselekteerden die zich 
in de Sowjet-Unie gaan voorbe¬ 
reiden op de Frans-Russische 
ruimtevlucht van 1982. De twee 
gelukkigen zijn Jean-Loup Chre- 
tien en Patrick Baudry; beide zijn 
ze militair. Een van hen zal de 
ruimtevlucht maken, de ander is 
reserve. 

(AWST, 16 juni 1980) 


Psychische invloed 
op verkoudheid 


Een verkoudheid die goed wordt 
behandeld, is na zeven dagen 
genezen. Wordt geen behande¬ 
ling toegepast, dan is een ver¬ 
koudheid na een week over. 
Deze grap geeft al aan dat ver¬ 
koudheid nog steeds een rare 
ziekte is. Volgens Richard Tot- 
man van de Common Colds Re¬ 
search Unit in Salisbury, Enge¬ 
land spelen psychische faktoren 
een voorname rol bij het optre¬ 
den van een verkoudheid. 
Gemiddeld worden we per jaar 


zeven keer door een verkoud¬ 
heid aangevallen, en gemiddeld 
worden we er maar twee keer 
ziek van. Soms zijn duidelijke 
oorzaken aan te wijzen. Een snel¬ 
le overgang van warm naar koud 
werkt een verkoudheid in de 
hand; vakantiegangers kunnen 
daar van meepraten. 

Artsen hebben altijd aangeno¬ 
men dat de meeste aanvallen 
van verkoudheidsvirussen door 
het afweersysteem van het li¬ 
chaam tijdig worden afgesla¬ 
gen. Maar mensen blijken soms 
zelfs niet ziek te worden van een 
heel nieuw verkoudheidsvirus 
dat ook aan het afweersysteem 
onbekend is. Dit heeft Richard 
Totman aan het denken gezet 
over de vraag of er soms onbe¬ 
kende faktoren meespelen. Hij 
dacht aan psychische faktoren 
en onderzoek lijkt zijn veronder¬ 
stelling deels te bevestigen. 


Voel je goed; minder snel ver¬ 
kouden 


Uit een onderzoek met 52 proef¬ 
personen bleek dat in 14,9% 
van de gevallen van verkoud- 
heidsaanvallen het immuunsys^ 
teem van het lichaam de ziekte 
voorkwam. In 26% van de ge¬ 
vallen echter speelde de ge¬ 
moedsgesteldheid van de proef¬ 
personen de beslissende rol. 
Mensen die nogal gesloten van 
aard zijn en daardoor bijvoor¬ 
beeld spanningen niet van zich 
af kunnen zetten, blijken gemak¬ 
kelijker verkouden te kunnen 
worden. Het is belangrijk de 
spanning te doorbreken, onver¬ 
schillig door wat. 

In een aantal gevallen blijkt zelf¬ 
medelijden een rol te spelen, en 
dat kan weer het gevolg zijn van 
verborgen ontevredenheid over 
de leef- of werksituatie. Met een. 
verkoudheid thuis gaan zitten is 
dan precies even onverstandig 
als de problemen te blijven slik¬ 
ken. Totman adviseert om dan 
ergens aktief mee bezig te gaan. 
Uit het onderzoek kan een aardi¬ 
ge konklusie worden getrokken. 
Verkoudheidsvirussen kunnen 
kennelijk door mensen die zich 
plezierig voelen onderdrukt en 
in hun verspreiding tegen ge¬ 
gaan worden. ■ 
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Landsat-2 herrijst 


Af en toe slaagt men er vanaf de 
Aarde in een satelliet die het 
loodje heeft gelegd, weer tot le¬ 
ven te brengen. Het meest re¬ 
cente voorbeeld is de Landsat-2. 
Die verloor door een storing in 
de smering van zijn vliegwiel op 
5 november 1979 de kontrole 
over zijn stand in de ruimte. Bij 
een satelliet die voor zijn werk 
voortdurend naar de Aarde moet 
kijken, is dat natuurlijk fataal. 
Bovendien raakte hij ook zijn 
oriëntatie op de Zon kwijt, en 
daarmee zijn energievoorzie¬ 
ning. Ten slotte was hij ook door 
het gas voor zijn sturingsraketjes 
heen. 

Sinds afgelopen januari hebben 
technici gesleuteld aan een me¬ 
thode om de satelliet weer te 
oriënteren met behulp van zijn 


magnetometers en het aardse 
magneetveld. Van tijd tot tijd 
probeerde men het vastgelopen 
vliegwiel te reaktiveren en dat 
lukte op 5 mei van dit jaar zo¬ 
waar. Kennelijk had de smeer- 
stof zich weer goed verdeeld. 
Met de magnetische oriëntatie 
kan men de satelliet nu in zo'n 
stand houden dat hij met zijn 
werkende vliegwiel, maar zon¬ 
der zijn raketjes voortdurend de 
juiste positie kan innemen. 
Daarmee is de Landsat-2 weer 
gedeeltelijk in bedrijf (zijn tape¬ 
recorders aan boord zijn kapot) 
en doen de technici ervaring op 
met een nieuwe en waardevolle 
methode voor standkontrole. 



t 


Astronomische 
technieken op de 
zeebodem 

Onderzoekers van drie Ameri¬ 
kaanse instituten gaan de op¬ 
bouw van de rand van de diep¬ 
zee onderzoeken met een tech¬ 
niek die ze van radio-astrono- 
men hebben afgekeken. Astro¬ 
nomen bootsen, bijvoorbeeld in 
Westerbork, met een aantal af¬ 
zonderlijke, vrij kleine radiote- 
leskopen een enorm grote tele- 
skoop na. Dat doen ze door te 
doen alsof elk van de kleine te- 
leskopen een deel is van de 
schotel van één heel grote tele- 
skoop.Door via de komputer de 
ontvangen radiosignalen van 
alle afzonderlijke teleskopen op 
de juiste manier te kombineren, 
wordt een resultaat verkregen 
dat alleen mogelijk is met een te- 
leskoop die te groot is om ge¬ 
bouwd te kunnen worden. 

Dit principe, het nabootsen van 
een geweldig grote ontvanger, 
zal door de oceaanbodemonder- 
zoekers worden toegepast. Ze 


zullen met drie schepen, voor¬ 
zien van in totaal 96 ontvangers 
voor geluidgolven, de oceaan¬ 
bodem onder zich met die gol¬ 
ven bewerken en de echo's regi¬ 
streren. Hoe groter de onderlin¬ 
ge afstand van de schepen, hoe 
dieper ze in de bodem kunnen 
kijken (binnen bepaalde grenzen 
overigens). 

Het programma begint met een 
proef op de rand van de diepzee 
ten zuiden van New York. Er zul¬ 
len nog technische en interpreta¬ 
tieproblemen opgelost moeten 
worden en daarom begint men 
in een bekend gebied. De rand 
van de diepzee staat in het vak¬ 
jargon bekend als de "ocean 
margin". Alle oceanen begin¬ 
nen vanaf het land met een ge¬ 
leidelijk hellende zeebodem, tot¬ 
dat op een bepaalde plaats die 
bodem steil omlaag loopt naar 
de diepzee. Dat steile stuk is de 
"ocean margin". Er liggen veel¬ 
al heel dikke sedimentpakketten 
en men weet over de opbouw en 
de geologische geschiedenis 
van deze zones heel weinig. 
Daar komt dan nu hopelijk ver¬ 
betering in. ' ■ 


Internationale satel¬ 
liet enorm sukses 

De International Ultraviolet Ex¬ 
plorer blijft astronomen over de 
hele wereld bezig houden. De 
belangstelling om met deze sa¬ 
telliet te werken is enorm en tal 
van onderzoekers moeten dan 
ook teleurgesteld worden. 

De satelliet is al maanden voor¬ 
uit volledig volgeboekt. Waarne¬ 
mingen met de IUE leiden ook 
tot een onafgebroken stroom 
van publikaties. Van 26 tot 28 
maart van dit jaar waren zo'n 
1 30 Europese astronomen bij el¬ 
kaar in Tübingen in West-Duits- 
land, waar ze naar cirka honderd 
lezingen over onderzoek met de 
IUE luisterden. Van 7 tot 9 mei 
werd opnieuw een internatio¬ 
naal driedaags symposium ge¬ 
houden over IUE-resultaten, nu 
in het Goddard Space Flight 
Center van de NASA. Daar wer¬ 
den 92 voordrachten gehouden. 
Er is vrijwel geen tak van de 
astronomie, of er zijn met de IUE 
wel waarnemingen voor ge¬ 
daan. Tot nu toe zijn meer dan 
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478 astronomen uit 25 landen 
met de IUE aan het werk ge¬ 
weest. Onder de astronomen 
zijn opvallend veel Italianen. Op 
het Europese grondstation heeft 
men het dan ook over de Ita¬ 
liaanse Ultraviolet Explorer. 

Zwaartekrachtlens 

Een spektakulair resultaat betrof 
de sterke aanwijzingen voor de 
ontdekking van een zwaarte¬ 
krachtlens. De dubbele quasar 
0957 + 561 A en B is hoogst¬ 
waarschijnlijk maar één objekt. 
Dat we toch twee quasars zien 
komt doordat zich vrijwel op 
onze zichtlijn naar de quasar een 
elliptisch melkwegstelsel be¬ 
vindt (dat in het rood een helder¬ 
heid van magnitude +18,5 
heeft). Door zijn massa buigt dat 


melkwegstelsel straling van de 
quasar naar twee kanten af. Dat 
veroorzaakt een lens- effekt 
waardoor voor ons twee beeldjes 
van de quasar ontstaan, terwijl 
er in werkelijkheid maar één 
quasar is. 

Röntgenbronnen niet exotisch 

Een andere belangwekkende 
ontdekking betreft het ontstaan 
van röntgenstraling. Hoewel de 
IUE in het ultraviolet waar¬ 
neemt, ziet hij in een aantal ge¬ 
vallen processen (zeer heet gas 
in sterke magneetvelden) die 
ook voor het ontstaan van 
röntgenstraling verantwoorde¬ 
lijk zijn. Dat verhitte gas blijkt 
veel voor te komen in de roteren¬ 
de magneetvelden rondom hete 
en koude sterren. Daarmee is 


Een kijkje in het Spaanse ESA-grondsta- 
tion, waar astronomen met de IUE waarne¬ 
mingen doen net zoals ze dat in hun eigen 
observatoria gewend zijn."Live" waarne¬ 
men met een satelliet is een ontwikkeling 
die in de komende jaren zal toenemen. 

Foto ESA/ESTEC. 


voor een aantal röntgenbronnen 
geen verklaring meer nodig met 
exotische bronnen als neutro¬ 
nensterren of zelfs zwarte gaten. 
Röntgenstraling blijkt ook te 
ontstaan in de omgeving van 
dubbelsterren waarbij een van 
de komponenten een zwaar ob¬ 
jekt, zoals een witte dwerg, is. 
Metingen met de Britse Ariel-6 
bevestigen deze indruk. 
Röntgenbronnen vallen kenne¬ 
lijk lang niet altijd samen met 
meer of minder exotische objek- 
ten. Er zijn ook "normalere" ma¬ 
nieren om röntgenstraling ge¬ 
produceerd te krijgen. ■ 
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DORESTAD: stad van handelaars 
en boeren 


Uit de geschiedenisles¬ 
sen op school zal ieder¬ 
een zich Dorestad herin¬ 
neren. Deze plaats lag 
aan de noordwestkant 
van het huidige Wijk bij 
Duurstede. 

Tussen 700 en 850 n.Chr. is Do¬ 
restad een belangrijke handels¬ 
plaats geweest en veel mensen 
zullen bij het horen van de naam 
aan een echte stad denken. Nu 
-klopte dat voor die tijd wel, maar 
Dorestad was ook een belangrijk 
agrarisch centrum, een "stad" 
van boerderijen. Dat blijkt uit 
een onderzoek aan resten van 
dieren die bij opgravingen zijn 
gevonden. Op dat onderzoek 
promoveerde afgelopen juni in 
Groningen dr. Wietske Prum- 
mel. 


Huisdieren en veel wild 


Het onderzoek heeft restanten 
aangetoond van ongeveer 80 
diersoorten. Daarbij horen aller¬ 
lei dieren die waarschijnlijk voor 
hun eieren, melk en vlees wer¬ 


den gehouden, zoals duiven, 
kippen, ganzen, schapen, gei¬ 
ten, koeien en varkens. Ook 
hield men paarden, honden en 
katten. 

Rond Dorestad kwamen echter 
ook veel dieren in het wild voor, 
en er zat veel vis in de toenmali¬ 
ge Rijn. Tot het grote (jacht)wild 
hoorden beren, elanden, edel¬ 
herten, reeën en bevers. Uit 
vondsten van schelpenenvisres- 
ten blijkt dat de Dorestedelin- 
gen tal van schaaldieren en vele 
soorten vis aten. Zo zijn restan¬ 
ten van brasem, blei, snoek, 
zeelt, winde, meerval, paling, 
snoekbaars, karper, kwabaal, 
blankvoorn, baars, barbeel, 
steur, zalm, elft en houting ge¬ 
determineerd. Sommige aange¬ 
troffen vissen horen in zout wa¬ 
ter thuis en zijn dus kennelijk 
van zee aangevoerd. 

In de omgeving van Dorestad 
kwamen veel van onze vogels 
voor. Voor bijvoorbeelddezang- 
lijster, mus, mees, spreeuw, 
grgtto en de kievit is dat zeker. 
Ook zijn de goudplevier en de 
kraanvogel, de wilde eend en de 
grauwe gans aanwezig geweest. 
Opvallend is echter dat vooral 


veel resten van doortrekkende 
vogels zijn gevonden. 


Boerderijen en bedrijven 


In de vrij ongestoorde natuurlij¬ 
ke omgeving lag Dorestad als 
een woon- en handelsplaats 
langs de Rijn. De stad bestond 
evenwel voor een aanzienlijk ge¬ 
deelte uit boerderijen waarop 
het grootste deel van het dierlij¬ 
ke voedsel voor de bewoners 
werd geproduceerd. Enkele tak¬ 
ken van nijverheid maakten di- 
rekt gebruik van de grondstoffen 
die door de boerenbedrijven 
werden geleverd. Zo was er wol- 
nijverheid, vermoedelijk op de 
boerderijen zelf; beenbewerking 
die mogelijk langs de rivier was 
gekoncentreerd; leerlooierij, ook 
langs de Rijn, maar op basis van 
geitevellen die van elders wer¬ 
den aangevoerd. Misschien 
werd er ook aan hoornbewer- 
king gedaan, maar daar zijn 

Het onderzoek in Dorestad leverde tal van 
dierlijke resten op zoals de onderkaken van 
een mannelijk varken en de schedel van 
een rund. Beide dieren werden als grote 
huisdieren gehouden op boerderijen die 
een groot deel van de stad vormden. 

Foto's S.P.Cordes. 




geen sporen meer van gevonden 
(hoorn vergaat vrij snel). De ge¬ 
weien van elanden en edelher¬ 
ten werden gebruikt om er voor¬ 
werpen van te maken. 

Uit alles blijkt dat Dorestad een 
nijvere vroegmiddeleeuwse stad 


was die zoals zoveel steden uit 
die tijd meer weg had van een 
koncentratie van boerderijen en 
wat bedrijven dan dat ze ook 
maar enigszins leek op wat wij 
onder een stad verstaan. 


Jeugd vraagt om 
moeilijkheden 

Jongeren van 1 5 en 16 
jaar leven gemiddeld 
niet zo gezond. Dat zegt 
de Hoofdgroep Voeding 
en Voedingsmiddelen 
van TNO na een onder¬ 
zoek bij ruim 1 200 leer¬ 
lingen van het beroeps¬ 
en algemeen vormend 
onderwijs. 

Zo'n 10% van alle onderzochte 
leerlingen is te dik. Bij jongens 
en meisjes was het cholesterol¬ 
gehalte van het bloed gemid¬ 
deld hoog. Veel jongeren roken; 
meisjes roken meer dan jon¬ 
gens. Bij de 1 5-jarige jongens is 
overigens in vergelijking met 
1 960 het roken wel afgenomen. 
Ongeveer 30% van de jongeren 
gebruikt regelmatig alkoholi- 
sche dranken. TNO vindt dat 
ronduit zorgwekkend. Er waren 
ook positievere konklusies. Het 
merendeel van de scholieren 
ontbijt wél, in tegenstelling tot 
wat men vaak hoort. Ook van 
veronderstelde vitamine BI-te¬ 
korten is niets gebleken. De ij- 
zervoorziening blijkt niet wat het 
zijn moet, maar slechts weinig 
leerlingen hadden echt bloedar¬ 
moede. 

TNO maakt zich zorgen over de 
voedings- en rookgewoonten 
van de jongeren omdat hun le¬ 
venswijze mogelijk de kiem legt 
voor een grotere kans op hart- en 
vaatziekten op latere leeftijd. 
Overigens is dat niet zeker; veel 
meer onderzoek daarnaar is ge¬ 
wenst. 

Tot slot nog één konklusie. Vroe¬ 
ger waren er altijd verschillen 
tussen jongeren uit de stad en 
van het platteland. Die verschil¬ 
len zijn er niet meer. Plattelands- 
jongeren leiden gemiddeld een 
"stads” leven. 
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Centraal 

Station 

inde 

ruimte 


Boeing is op dit moment in op¬ 
dracht van de NASA een ruimte- 
platform aan het bestuderen dat 
als een soort centraal station en 
werkplaats in de ruimte moet 
gaan dienen. Het gevaarte zal 
Space Operations Center (SOC) 
gaan heten. Het zou moeten die¬ 
nen voor het bouwen en kontro- 
leren van grote strukturen in een 
baan om de Aarde en funktione- 
ren als thuishaven voor voertui¬ 
gen die elders reparaties aan sa¬ 
tellieten uitvoeren. Te zijner tijd 
zou het het begin moeten vor¬ 
men van een betrekkelijk onaf¬ 
hankelijk opererende ruimte- 
stad. 

Foto Boeing. 
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In het aprilnummer van 
A&K heb ik al verteld, 
hoe ondanks ons kli¬ 
maat, astrofotografie 
toch vaker kon worden 
bedreven dan we soms 
denken. Als voorbeeld 
werden enige foto's ge¬ 
bruikt van de Orionne- 
vel, die bij volle Maan 
werd gefotografeerd, 
van de Pleiaden en de 
dubbele sterrenhoop in 
Perseus opgenomen bij 
nevelig weer, dat ons ei¬ 
genlijk anders zou bin¬ 
nenhouden. Ik haalde 
daarbij mijn vrouw aan 
(in de zin van citeren!), 
die onze hobby verge¬ 
leek met het aanschaffen 
van een bikini in Lap¬ 
land. 


De "Bikini in Lapland" kan nu nóg vaker 

Astro¬ 

fotografie 

in 

Nederland 

J.van Rhedenborg 


"Men zegt wel eens dat het milieu ons gedrag be¬ 
paalt. 

Ons gedrag bepaalt echter meer het milieu". 
J.v.Rh. 


Behalve het klimaat echter is er 
nóg een zeer storende faktor: de 
lichtvervuiling. Stads- en we¬ 
genverlichting lijken op zeer veel 
plaatsen in ons land het fotogra¬ 
feren van "deep sky" objekten 
strikt onmogelijk te maken. Bo¬ 
vendien gaat het om verlichting, 
waar zelfs dikwijls het nut van in 
twijfel kan worden getrokken en 
waar een flinke energiebespa¬ 
ring mij zeerwel mogelijk lijkt. 

In Loosdrecht, waar ik woon, 
heb ik nog veel hinder van de 
gloed die Hilversum uitstraalt en 
de natriumverlichting van de 
weg Hilversum-Loosdrecht. In 
mijn nieuwbouwwijk dragen 
kwikdamplampen ook nog een 
aardig aantal fotonen bij! 


Dampkring werkt als reflektor 


Als er maar een spoor van vocht 
in de lucht is, kan een belichting 
op 103 Ae bij f/5,6 zonder filter 
niet langer duren dan 1 5 è 20 
minuten. Er is dan al een zware 
sluier op het negatief maar on¬ 
der het vergrotingstoestel is met 
een lange belichting en extra 
hard papier nog wel een draag- 
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De 108-mm F 1600 refraktor, voorzien van 
een Practica VLC 2 kamera en een 300- 
mm Meyer telelens. 


De open sterrenhoop Coma Berenices ge¬ 
fotografeerd met de 1 50-mm f 5,6 reflek¬ 
tor; belichtingstijd 70 minuten op 103 Ae 
film met het nevelfilter. Het negatief werd 
16 sekonden belicht. 


lijk resultaat te behalen. Bij wat 
lichtzwakker objekten is het re¬ 
sultaat echter hopeloos. Zelfs 
met een sterk roodfilter (no.25) 
bleek afgelopen winter de Roset- 
ta nevel bij een belichting van 
een uur maar met moeite enigs¬ 
zins van de achtergrond los te 
komen. Zo'n rood filter bij 103 
Ae of een blauw bij Ao kén al 
veel goed doen, zoals bleek bij 
de Orionnevel, maar geheel be¬ 
vredigend is het niet. 


Spektakulaire resultaten met 
nevelfilter 


Er is nu echter een oplossing bij¬ 
gekomen, die voor velen hét ant¬ 


woord zou kunnen zijn. In "Sky 
and Telescope" wordt al een tijd 
door verschillende firma's gead¬ 
verteerd met zgn. nevelfilters, 
die het belangrijkste deel van het 
strooilicht zouden tegenhouden 
en speciaal dat van emissiene- 
vels en reflektienevels zouden 
doorlaten. Het zijn gelaagde in- 
terferentiefilters, die bepaalde 
delen van het spektrum (de na- 
triumlijnen vooral en veel van 
het kwikdamplicht) reflekteren, 
maar het grootste deel van het 
rood, tot ver voorbij de H-alfa 
lijn, en in het blauw de lijnen van 
dubbel geïoniseerde zuurstof 
nagenoeg ongehinderd doorla¬ 
ten. 

Mijn toeverlaat bij dit soort pro¬ 
blemen, de heer Jongkind van 
Ganymedes uit Amstelveen, 
wist inmiddels zulke filters te be¬ 
machtigen en stelde mij in staat 
er de eerste proeven mee te ne¬ 
men. Deze zijn dermate spekta- 


kulair verlopen, dat ik er bij deze 
in A&K over bericht. 

Ik laat ter vergelijking twee 
foto's zien: één van de M44 in 
de Kreeft, 15 minuten belicht 
zonder filter en één van een deel 
van de open sterrenhoop in 
Coma Berenice, die liefst 70 mi¬ 
nuten werd belicht met het ne¬ 
velfilter. De eerste moest 32 se¬ 
konden onder de vergroter om 
niet nagenoeg geheel egaal grijs 
te blijven, de tweede slechts 1 6 
sekonden waarbij de sluierrest al 
nauwelijks meer is te zien en in 
reproduktie wel geheel zal ver¬ 
dwijnen! 

Later gemaakte foto's van bol¬ 
vormige sterrenhopen van 20 
tot 30 minuten bleken nage¬ 
noeg geheel blanke negatieven 
op te leveren met pikzwarte 
puntjes. Vergelijking met de 
foto's van Vehrenberg's Messier 
Album leerde bovendien dat van 
het gewenste licht nauwelijks 
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iets verloren gaat, zodat we ze¬ 
ker niet met een grote verlen- 
gingsfaktor komen te zitten. 

Het is eigenlijk een effekt alsof ik 
plotseling van Loosdrecht ver¬ 
huisd ben naar een omgeving, 
die een veelvoud van mogelijk¬ 
heden heeft te bieden. Dat geldt 
temeer omdat de opnamen wer¬ 
den gemaakt tijdens weersom¬ 
standigheden, die nog lang niet 
ideaal waren. 

In de periode, dat deze eerste 
opnamen werden gemaakt 
(april) waren er geen wat grotere 
nevelachtige objekten binnen 
het bereik van mijn kijkers, maar 
het lijkt mij zeker niet teveel ver¬ 
wacht dat straks bijzonder inte¬ 
ressante resultaten haalbaar zul¬ 
len zijn, die ik tot voor kort on¬ 
mogelijk zou hebben geacht 
vanuit mijn woonplaats. Ik denk 
aan delen van de Noord Amerika 
nevel, nevels rond gamma Cyg- 
ni, de Cirrusnevel, de Ringnevel 
in de Lier, etc. 

De opnamen van de bolvormige 
sterrenhopen (Ml 3 en M5) die 
hierbij staan afgedrukt, werden 
gemaakt vóórdat de astronomi¬ 
sche schemering voorbij was. 
Met opzet natuurlijk om eens te 
zien of ook daarvoor het filter ef¬ 
fekt had. Negatieven belicht 
zo'n drie kwartier vóór het einde 
van de astronomische scheme¬ 
ring (25 minuten belichtingstijd) 
en tijdens het donkerste van de 
aprilnachten lieten géén verschil 
van betekenis in sluiering zien. 
Wellicht is daarom nóg meer 
winst te boeken. 

De filters zijn niet direkt een 
"koopje”; afhankelijk van de 
diameter variëren ze tussen 
ƒ 200,- en bijna ƒ400,- maar ge¬ 
zien de enorme verruiming van 
de mogelijkheden zijn ze beslist 
niet duur. Een H-alfa filter is voor 
velen onbereikbaar, maar het 
geld voor deze filters kan met 
wat moeite nog eens bij elkaar 
worden geschraapt. 


Nog iets over het instrumenta¬ 
rium 


Op een zeer zware biels, die 
meer dan een meter in de grond 
zit, staat een niet minder zware 
montering van Vixen, die elek¬ 
trisch wordt aangedreven (een 


geaarde waterdichte kontakt- 
doos is op de paal aanwezig) en 
geregeld via een handige puls¬ 
generator (Mizar). Beugels voor 
een 108-mm refraktor of de 
1 50-mm Nobuo reflektor (f 8,5 
of f 5,6 met brandpuntverkorter) 
van Mizar laten het snel plaatsen 
van een van beide toe. Een hou¬ 
ten kast gaat over montering en 
het bovenstuk van de biels wan¬ 
neer de instrumenten buiten ge¬ 
bruik zijn. Een gloeilamp van 60 
Watt houdt dan de temperatuur 
binnen de kast een paar graden 
hoger dan buiten zodat (volgens 

De 150-mm Nobuo ref lektor (f 8,5 of f 5,6) 
heeft een vergrote fokusseerknop voor ge¬ 
makkelijker scherp stellen. De spiegelkij- 


het ''beginsel van Watts") het in 
de kast altijd kurkdroog blijft. Na 
drie jaar is er nog geen spikkel 
roest te vinden. Het in "stelling 
brengen" van de gewenste kij¬ 
ker kost niet meer dan een mi¬ 
nuut of vier. Afbreken in het 
holst van de nacht een paar mi¬ 
nuten langer door meestal knap 
koude vingers! De refraktor 
wordt vooral gebruikt voor Maan 
en planeten, zowel visueel als fo¬ 
tografisch en soms als volgkijker 
als alleen foto's worden ge¬ 
maakt met een 300-mm f 5 tele¬ 
lens (de bekende en onvolprezen 

ker heeft een 68-mm F 600 zoeker en een 
68-mm F 1000 volgkijker, alle bevestigd 
aan de Vixen-montering. 
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De sterrenhoop Ml3 gefotografeerd met 
de 1 50-mm f 8,5 reflektor (F 1310 mm). Er 
werd gevolgd met de 68-mm F 1000 re- 
fraktor. Belichtingstijd 30 minuten op 103 
Ae film met nevelfilter. 

Meyer Orestegor) op een Prakti- 
ca VLC 2 die dan ook als kontra- 
gewicht helpt en gemonteerd is 
op een zeer ingenieus, in alle 
richtingen verstelbaar en zeer 
stabiel geval, dat ook weer door 
de heer Jongkind in Amstelveen 
voor mij werd verzorgd. 

De 150-mm reflektor wordt 
meestal gebruikt voor het foto¬ 
graferen van "deep sky" objek- 
ten. Een "zoeker” van F 600 en 
68-mm objektief met 40-mm 
Kellner okulair blijkt een enorme 
hulp. Een 68-mm F 1 000 refrak- 
tor dient als volgkijker. Met een 
aangepaste diopter - een onder¬ 
deel van een vizier van een wed- 
strijdgeweer - kan in twee rich¬ 
tingen buiten de as vrij gemak¬ 
kelijk een geschikte volgster op 
de kruisdraden worden ge¬ 
bracht. Zelfs als ik de f 8,5 instel¬ 
ling van de Mizar reflektor ge¬ 
bruik (F 1310 mm), pas ik 
meestal geen Barlowlens toe bij 
het volgen (al zou theoretisch 
een 1000 mm brandpuntsaf¬ 
stand dan eigenlijk te kort zijn). 
Als ik niet al te onachtzaam ben, 
blijkt het echter uitstekend te 
gaan (zie de 30 minuten opna¬ 
men van de Ml 3). Mét 2x Bar- 
low is door lüchtonrust een volg¬ 
ster vaak zo danserig in mijn 1 2- 


De M44 gefotografeerd met de 150-mm f - 
5,6 reflektor. Belichtingstijd 15 minuten 
op 103 Ae film, zonder nevelfilter. Het ne¬ 
gatief moest 32 sekonden worden belicht! 


mm okulair met verlichte kruis¬ 
draden, dat het voordeel van de 
schijnbaar langerebrandpunts- 
afstand weer verloren gaat. 
Had ik een 1,5x Barlow, dan zou 
ik die waarschijnlijk wél gebrui¬ 
ken. 

Ondanks mijn verre van ideale 
lokatie, maar dankzij wat hard¬ 
nekkigheid én de onmisbare 
hulp van de heer Jongkind kan 
ik dus heel wat meer van mijn 


De sterrenhoop M5 gefotografeerd met de 
1 50-mm f 8,5 reflektor; belichtingstijd 25 
minuten op 103 Ae film met het nevelfil¬ 
ter. 


"speelgoed" genieten dan ik 
ooit voor mogelijk hield, vooral 
nu met het nieuwe "nevelfil¬ 
ter". ■ 


Informatie over de nevelfilters: "Ganymedes Opti¬ 
sche Instrumenten” te Amstelveen. 
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Vliegen op zonne- 
energie 



Paul McCready die het trapvlieg- 
tuig bouwde waarmee Bryan Al¬ 
len kans zag het Kanaal van En¬ 
geland naar Frankrijk over te ste¬ 
ken, heeft een vliegtuig van de¬ 
zelfde technische konstruktie 
uitgerust met zonnepanelen. 
Met dat toestel is daadwerkelijk 
een vlucht gemaakt, nadat eerst 
een poging moest worden afge¬ 
last omdat er teveel zonlicht 
was. 

McCready's vliegtuig kreeg de 
naam Gossamer Penguin (het 
toestel waarmee Allen het Ka¬ 
naal overstak heette de Gossa¬ 
mer Albatros). 

Aan de bouw van^de Gossamer 
Penguin is meegewerkt door de 
NASA, het Amerikaanse bureau 
voor lucht- en ruimtevaart, en 
door DuPont, de chemische in¬ 
dustrie, die de superlichte plas¬ 
tics produceert. 

De machine weegt 31 kilo en 
kan een hoogte bereiken van 
vier meter. Daarvoor moet ener¬ 
gie geleverd worden door 
18.000 zonnecellen. De kosten 
van de Penguin: 300.000 dol¬ 
lar. 

McCready wil de ervaring die hij 
opdoet met de Penguin gebrui¬ 
ken bij de - inmiddels begonnen 
- bouw van de Solar Challenger. 
Deze machine, die ook al ge¬ 
bouwd wordt met medewerking 
van de NASA en DuPont, zal een 
snelheid van 60 kilometer per 
uur moeten kunnen bereiken en 
een hoogte van ruim 3000 me¬ 
ter. De energie wordt geleverd 
door ruwweg 30.000 zonnecel¬ 
len, die gemonteerd zijn op vleu¬ 
gels en staart. McReady zegt 
zelf, dat zonnecellen niet zo ver¬ 
schrikkelijk praktisch zijn voor 
vliegtuigen, maar dat zijn proe¬ 
ven ermee wel degelijk stimule¬ 
rend zullen kunnen werken voor 
huizenbouwers en autofabrikan¬ 
ten, omdat hij laat zien, dat de 
zonnecellen al-met-al vrij veel 
energie leveren. 

G.J.v.L. 


De historische vlucht van de Gossamer 
Penguin op 7 augustus 1980. Het toestel 
maakt met behulp van zonne-energie een 
vlucht. De zonnecellen leveren energie 
voor een kleine elektromotor die de propel- 
lor achter aan het toestel doet draaien. De 
piloot zorgt voor de besturing. 


ESA-astronauten in 
Shuttle-training 

De vertraging van de eerste 
vlucht van het Spacelab door de 
problemen met de Space Shutt¬ 
le heeft voor Wubbo Ockels en 
Claude Nicollier het aardige ge¬ 
volg gehad dat ze tijd hebben 
om een aanvullende astronauten 
opleiding in de VS te krijgen. 
Ockels en Nicollier zijn samen 
met Ulf Merbold de ESA-kandi- 
daten voor één plaats aan boord 
van het eerste Spacelab. Dat zal 
niet eerder dan mei 1 983 de 
ruimte in gaan. In het Spacelab 
zullen ze verantwoordelijk zijn 


De Solar Challenger draagt zo'n 30.000 
zonnecellen op zijn vleugels en staart. De 
opgewekte elektriciteit wordt meteen ge¬ 
bruikt. 


voor de wetenschappelijke expe¬ 
rimenten. Ockels en Nicollier 
volgen nu in de VS de training 
voor vluchtspecialist voor een 
Shuttle-vlucht. Ze hebben de 
normale Amerikaanse toelating¬ 
sprocedure moeten volgen, al 
kregen ze als gebaar van de 
NASA tegenover de ESA wel 
voorrang tot de procedure. De 
ESA betaalt overigens zelf hun 
opleiding. 

Astronaut worden is tegenwoordig nog 
steeds alleen maar weggelegd voor men¬ 
sen die zowel lichamelijk als geestelijk in 
topkonditie zijn. De selektieprocedure be¬ 
staat bijvoorbeeld uit allerlei vormen van 
psychologisch onderzoek. Hier is Claude 
Nicollier bezig met een koncentratietest. 
Foto ESA. 
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Partikulieren helpen 
Viking 

De voortdurend door geldge¬ 
brek geplaagde NASA heeft 
steun gekregen van partikulie¬ 
ren. Een groep ruimte-enthou- 
siasten heeft enige tijd geleden 
het Viking Fonds opgericht. 
Daarin wil men geld bijeenbren¬ 
gen om de verwerking van gege¬ 
vens van de Viking-1, die al 
meer dan vier jaar op Mars staat, 
veilig te stellen. Deze Viking 
zendt eenmaal per week een uit¬ 
gebreid weerrapport en af en toe 
een foto naar de Aarde. Dat kost 
per keer 9000 dollar. 

Het Viking Fonds werd in het le¬ 
ven geroepen toen het er vorig 
jaar naar uitzag dat de NASA als 
kostenbesparing de Viking mo¬ 
gelijk het zwijgen zou gaan 
opleggen. Leden van de Ameri¬ 
can Astronautical Association 
vonden dat dat een onvergeeflij¬ 
ke blunder zou zijn. Vooral om 
het Amerikaanse parlement te 
laten zien dat ruimte-onderzoek 
nog steeds op steun van de ge¬ 
middelde Amerikaan kan reke¬ 
nen, zijn die AAA-leden zelf geld 
bij elkaar gaan schrapen. Er is nu 
50.000 dollar binnen. Het 
streefbedrag is 1 miljoen dollar, 




waarmee de Viking-1 tot 1994 
(!) zijn gang kan gaan. 

De NASA zit met het fonds een 
beetje in zijn maag. Het initiatief 
wordt gewaardeerd, maar als 
overheidsorganisatie mag de 
NASA geen geld van partikulie¬ 
ren aannemen. Daarnaast vin¬ 
den sommige funktionarissen 
dat het Viking Fonds de indruk 
wekt dat de NASA hopeloos 
krap bij kas zit en dat is nu ook 
niet het geval. Toch wordt een 
manier gezocht om het geld aan 
de Viking-1 te kunnen besteden. 
Een mogelijkheid is "zendtijd” 
van de Viking-1 aan het Fonds te 
verkopen. 

Wie er behoefte aan heeft het 


Fonds te steunen, kan dat doen. 
Een bijdrage van één dollar is 
het minimum. Elk bedrag kan 
gestuurd worden naar 
The Viking Fund 
P.O.Box 7655 

Menlo Park, Ca. 94025, USA. 


Viking-1 orbiter 
zwijgt 

Sinds 7 augustus van dit jaar is 
de Viking-1 lander het enige van 
de vier Marstoestellen dat nog 
werkt. De vier Viking-delen, 
twee orbiters en twee landers, 
kwamen in 1976 bij en op Mars 
aan. 

De Viking-1 orbiter was prak¬ 
tisch door het gas voor zijn stuur- 
raketjes heen. Daardoor stond 
hij op het punt de kontrole over 
zijn stand in de ruimte te verlie¬ 
zen, hetgeen zou resulteren in 
het verbreken van het kontakt 
met de Aarde. In dat geval zou 
hij wel blijven zenden en mis¬ 
schien een spooksatelliet wor¬ 
den. Om te voorkomen dat on¬ 
gerichte radiosignalen bijvoor¬ 
beeld de uitzendingen van de Vi¬ 
king-1 lander zouden gaan sto¬ 
ren, greep men op 7 augustus 
in. De radiozender van de orbiter 
werd toen welbewust uitgescha¬ 
keld. De orbiter zal overigens 
nog tot rond het jaar 2000 om 
Mars blijven draaien. 
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Draaivleugelvlieg- Nieuwe opdrachten 

tuig voor de Ariane 


Het experimentele draaivleugel- 
vliegtuig van de NASA in aktie 
tijdens een proefvlucht. De vleu¬ 
gels zijn tot een hoek van 45 gra¬ 
den met de romp gedraaid. Re¬ 
ken- en windtunnelstudies ge¬ 
ven aan dat een toekomstig 
groot draaivleugeltoestel bij een 
snelheid van 1 600 km per uur 
de helft van het brandstofver¬ 
bruik van huidige konventionele 
toestellen moet kunnen halen. 

Foto NASA. 


Ondanks de mislukte proeflan- 
cering van de Ariane op 23 mei 
van dit jaar, is het vertrouwen in 
die raket overeind gebleven. Dat 
bleek tijdens een vergadering 
van de INTELSAT in Bogota, Co¬ 
lombia in juni. Daar werd beslo¬ 
ten om twee opties op lancerin¬ 
gen van kommunikatiesatellie- 
ten door een Ariane om te zetten 
in twee definitieve opdrachten. 
In 1 982 moeten dan twee satel¬ 
lieten uit de INTELSAT-V serie, 
die elk 1800 kilo wegen, in een 
baan om de Aarde gebracht wor¬ 
den. 

Tijdens de junivergadering werd 


ook besloten tot de aanzet voor 
een nieuwe satellietserie, de IN- 
TELSAT-VI. De serie zal uit elf 
stuks bestaan; ze zullen elk 3,3 
ton wegen. Voor hun lancering, 
vanaf 1986, zullen zowel de 
Space Shuttle als de - verbeterde 
-Ariane 4 in aanmerking kunnen 
komen. Een definitieve beslis¬ 
sing wordt in 1 984 genomen. 

De Ariane verlaat het lanceerplatform op 
23 mei van dit jaar. Een paar minuten later 
lag de raket in zee. Inmiddels heeft men 
een aantal brokstukken, waaronder een 
volkomen onbeschadigde motor, geborgen 
en is het onderzoek naar het falen van de 
raket vrijwel afgesloten. 

Foto ESA. 
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Amerikanen zoeken 
teerzand-olie 



In het midden van dit jaar is het 
Amerikaanse ministerie voor 
energie begonnen aan een be¬ 
langrijke proef om olie te winnen 
uit teerzanden. 

Dat gebeurt in de staat Utah, 
niet ver van het plaatsje Vernal. 
Er zitten daar teerzandlagen die 
te diep liggen om mijnen te gra¬ 
ven en waarvan de olie te dik is 
om op te pompen. Daarom 
wordt er onder hoge druk stoom 
in het teerzand geperst; zo hoopt 
men de olie dun genoeg te krij¬ 
gen om hem naar boven te kun¬ 
nen pompen. Als de proef goed 
op gang is moeten er 400 vaten 
olie per dag naar boven komen. 
Met vermoedt dat de teerzandla¬ 
gen ongeveer 30 miljard vaten 
olie bevatten. Maar daarvan kan 
maar 15 procent gewonnen 
worden met de nu bekende me¬ 
thoden. 

G.J.v.L. 


KYOWA 
MIKROSKOPEN 

Model LSS 3 VC 2 uitgerust 
met objektieven: 4x, 10x, 
verend 40x en verend 
lOOx olie emmersie. 
Oculairen Huigens 5x en 
10x. 

Condensor 1,25 volgens 
Abbê, in hoogte verstel¬ 
baar, met irisdiafragma. 
Monoculaire kop 360° 
verdraaibaar en verwissel¬ 
baar voor een binoculaire 
of trinoculaire kop. 
Kruistafel met coaxiale 
bedieningsknoppen. Grof 
en fijninstelling. 

Inkijk onder 45°. Dubbele 
preparaat beveiliging. 

In houten kist. 

Deze mikroskoop is goedgekeurd aan alle universiteiten 
voor alle studierichtingen. Garantie 10 jaar. 

POLARIS WETENSCHAPPELIJKE INSTRUMENTEN 

Bovenkerkerkade 62, Amstelveen zuid. 

Tel. 020-416026. Showrooms geopend iedere werkdag van 
9 tot 5 uur. Zaterdag van 10 tot 12. 


Verzamelband voor 

AARDE EN KOSMOS 



Als u uw jaargangen Aarde en Kosmos goed wilt bewaren. . . 
is een naaldband de beste oplossing. 

Bestellen door storting van het verschuldigde 
op giro 4143800 tnv Aarde & Kosmos te Tilburg. 

Prijs ƒ 15,- 
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Levitati 

Een verklaarbaar geval van levi- ruimtefabrieken bij het vervaar- 
tatie in beeld. Een waterdruppel digen van erg zuivere legeringen 
zweeft vrij in de lucht en valt en glassoorten. In de ruimte is 
niet. De techniek waarmee dit het laten zweven van deeltjes en 
wordt verwezenlijkt heet akoesti- druppels geen probleem, maar 
sche levitatie. vaak wel het op hun plaats hou- 

De bovenste cilinder produceert den van die dingen. Dat kan nu 
door trilling geluidsgolven van met de akoestische levitatie ge- 
een hoge frekwentie. Die golven daan worden. Het voordeel van 
worden door de keramische ci- deze techniek, gekombineerd 
linder beneden weerkaatst. Bij met de gewichtloosheid in de 
een bepaalde frekwentie ont- ruimte, is dat materialen zwe- 
staat een evenwichtssituatie vend en zonder de wanden van 
waarin de waterdruppel precies vaten te raken, bewerkt kunnen 
op zijn plaats gehouden kan worden. Dat maakt bijzonder 
worden. De techniek kan toepas- zuivere produkten mogelijk. 
sing vinden in toekomstige FotoMSFc. 








Stil en vertikaal be¬ 
wegend 


Het stille, vrijwel vertikaal landende en op¬ 
stijgende experimentele vliegtuig (QSHRA) 


Vliegtuigen die op vliegdeksche¬ 
pen landen, hebben speciale 
voorzieningen als een rempara- 
chute en een soort vangnet no¬ 
dig om tijdig tot stilstand te ko¬ 
men. Een viermotorig experi¬ 
menteel vliegtuig van de NASA 
en de Amerikaanse marine kan 
zonder deze hulpmiddelen. 

Door een bijzondere vorm van 
vleugels en motoren kan dit toe¬ 
stel vrijwel vertikaal landen en 
opstijgen. Het komt neer met 
een snelheid van 84 km per uur 
en dat is laag genoeg om op ei¬ 
gen kracht te remmen. Door de 
vorm van de motoren, die op de 
vleugel zitten, ontstaat een sterk 


van de NASA in aktie boven een vliegdek¬ 
schip. — r K 

Foto NASA. 

opwaarts gerichte luchtstroming 
die het toestel ook bij heel lage 
snelheid in de lucht houdt. Een 
tweede eigenschap van het 22,7 
ton wegende toestel is het feit 
dat de motoren relatief weineg la¬ 
waai produceren. 

Afgelopen zomer is met het toe¬ 
stel een groot aantal landingen 
en starts uitgevoerd op een 
vliegdekschip dat voor de kust 
van Californië was gestatio¬ 
neerd. 

Dit type toestel zal ook heel ge¬ 
schikt zijn voor kleine vliegveld¬ 
jes op plaatsen waar geen ruimte 
is voor lange banen. 
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dr.W. van Tend 


De zonnevlam van 
30 april 1980 


Sinds half februari 
neemt een Amerikaanse 
kunstmaan de Zon waar. 
Deze kunstmaan, de zo¬ 
genaamde Solar Maxi¬ 
mum Mission (SMM), is 
uitgerust met acht ver¬ 
schillende instrumenten, 
die elk in een ander golf- 
lengtegebied meten. 

Het doel van deze onder¬ 
neming is het komen tot 
een beter begrip van 
zonnevlammen, plotse¬ 
linge uitbarstingen in 
zonnevlekgroepen, die 
tien minuten tot enkele 
uren duren. In tegenstel¬ 
ling tot de meeste eer¬ 
dere wetenschappelijke 
kunstmanen zijn er bij 
de SMM vele mogelijk¬ 
heden om het waarne- 
mingsprogramma op 
korte termijn bij te stu¬ 
ren. Dit bijsturen ge¬ 
beurt na overleg tussen 
de groepen onderzoe¬ 
kers van de verschillen¬ 
de instrumenten. Zij ver¬ 
richten voor de duur van 
de waarneempenode 
(waarschijnlijk tot sep¬ 
tember 1 981) hun werk¬ 
zaamheden op het God- 
dard Space Flight Center 
in Greenbelt (Maryland), 
25 kilometer ten noord¬ 
oosten van de Ameri¬ 
kaanse hoofdstad Was¬ 
hington. 


Na een ietwat teleurstellend tijd¬ 
vak met weinig zonne-aktiviteit 
in maart, kwamen er een paar 
grote vlammen in begin april. 
Deze vlammen traden allemaal 
op in de buurt van het midden 
van de zonneschijf. Ze waren uit¬ 
stekend geschikt voor het bestu¬ 
deren van de uitbreiding van een 
zonnevlam langs het zonsopper- 
vlak. Maar over hoe een zonne¬ 
vlam zich in de hoogte ontwik¬ 
kelt, konden de waarnemingen 
geen uitsluitsel geven. Om dat te 
kunnen uitvinden was een vlam 
nodig die juist aan de zonsrand 
plaatsvindt. Zo'n vlam kwam er 
op 30 april 1 980. 


Werkwijze 


De fotoserie laat zien hoe de ont¬ 
wikkeling van de vlam gevolgd 
werd door het Nederlandse in¬ 
strument in de Solar Maximum 
Mission. Dit instrument, HXIS, 
de Hard X-ray Imaging Spectro- 
meter, is gebouwd door het 
Utrechtse Laboratorium voor 
Ruimteonderzoek in samenwer¬ 
king met de Universiteit van het 
Engelse Birmingham. Het levert 
ons metingen van de zonnevlam 
in harde röntgenstraling. Een 
komputersysteem op het God- 
dard Space Flight Center zet de 
binnenkomende signalen om in 
een kleurentelevisiebeeld: een 
element met veel invallende 
röntgenstraling krijgt een hel¬ 
dere kleur, een element met wei¬ 
nig invallende röntgenstraling 
krijgt een donkere kleur. Met be¬ 
hulp van deze beelden bestude¬ 
ren Nederlandse, Engelse, Ar- 
gentijnse*en Tsjechische onder¬ 
zoekers de ontwikkeling van de 
zonnevlam in harde röntgenstra¬ 
ling, een golflengtegebied waar¬ 
in nog nooit eerder zo veel infor¬ 
matie beschikbaar was. 

Waar geen zonnevlam aan de 


gang is, zendt de Zon nauwelijks 
harde röntgenstraling uit. De 
zonsrand is daarom in de foto's 
niet te onderscheiden. Uit gege¬ 
vens over de kijkrichting van de 
kunstmaan weten we echter dat 


De ontwikkeling van de zonnevlam van ko- ► 
ninginnedag, zoals die met de HXIS in har¬ 
de röntgenstraling werd waargenomen. De 
foto's zijn gemaakt tussen 20.18 uur GMT 
en 20.40 uur GMT (de tijden staan aange¬ 
geven achter U.T.: 121 / ..). Beneden staat 
het grove gezichtsveld dat een gebied met 
een doorsnede van 0,2 van de doorsnede 
van de Zon beslaat. Boven is het fijne ge¬ 
zichtsveld te zien, dat het midden van het 
grove gezichtsveld in een viervoudige ver¬ 
groting weergeeft. 

De - onzichtbare - rand van de Zon loopt 
van linksboven naar rechtsonder door het 
gezichtsveld, met de Zon boven. De vlam 
begint in een heldere knobbel net binnen 
de zonsrand (midden in het gezichtsveld) 
en vormt bijna onmiddellijk een tong van 
30.000 km lengte van de Zon af (linkson¬ 
der). 

Foto's M.Y.Galama. 

Het blikveld van de HXIS. Het grote ge¬ 
zichtsveld is minder rijk aan details dan het 
kleine gezichtsveld in het midden. Dat 
komt doordat de beeldelementen in het 
grote veld groter en minder in aantal zijn 
dan die in het kleine veld. Wanneer de 
beeldelementen op een tv-scherm worden 
afgebeeld, is het grote gezichtsveld het 
kleinst; het heeft immers minder beeldele¬ 
menten. Het kleine gezichtsveld, dat de¬ 
tailrijker is, wordt door zijn grotere aantal 
beeldelementen groter afgebeeld. 

Tekening LRO, Utrecht. _ 



0 fine f.o.v. 
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de rand van linksboven naar 
rechtsonder door de foto loopt, 
met de Zon aan de bovenkant. 
Over het kleine afgebeelde ge¬ 
zichtsveld is de zonsrand bijna 
als een rechte lijn te beschou¬ 
wen. Het kader onderin de foto 
omlijst het grove gezichtsbeeld. 
De beeldelementen hierin ko¬ 
men overeen met 

23.000x23.000 km 2 op de Zon. 
Het gehele kader is 0,40 maal 
de straal van de Zon groot. Het 
middelste stuk van dit gezichts¬ 
veld is met meer detail afgebeeld 
in het bovenste, grotere kader. 
Hier meet ieder elementje 6000 
kilometer in het vierkant. 

De zonnevlam 

De zonnevlam op koninginne¬ 
dag begon met een heldere 
knobbel ter grootte van 1 0.000 
kilometer, iets binnen de zons¬ 
rand. Toen deze plotseling sterk 
oplichtte in röntgenstraling, ont¬ 
stond ook een helder stralende 
tong, die zich bijna onmiddellijk 
tot 30.000 kilometer buiten de 
zonsrand uitstrekte. In straling 
van lagere energie dan röntgen¬ 
straling was de tong al een uur 
van tevoren waargenomen door 
een ander instrument van de So- 
lar Maximum Mission. Het lijkt 
er daarom op, dat de tong zich 
uitstrekte langs een al veel eer¬ 
der aanwezig magneetveld. De 
elektronen in de heldere knobbel 
hadden bij een temperatuur van 
10 miljoen graden een snelheid 
van 10.000 kilometer per se- 
konde. Ze konden echter niet 
.met die snelheid wegstromen 
om de tong te vullen, omdat ze 
op het daar al aanwezige veel 
koelere gas botsten, gemiddeld 
na een vrije weglengte van zo'n 
1000 kilometer. Telkens bot¬ 
send kostte het de elektronen zo 
6 sekonden om de tong te berei¬ 
ken. 

De temperaturen, gemeten door 
de HXIS binnen de helderste 
knobbel, liepen uiteen van 9 tot 
23 miljoen graden. (De normale 
temperatuur buiten zonnevlam¬ 
men is hier hooguit 2 miljoen 
graden). De tong was ongeveer 
even heet, maar ijler. De ijlere en 
grotere tong had veel meer tijd 


nodig om af te koelen dan de 
dichte kleine knobbel. Terwijl de 
knobbel na 15 minuten uitge¬ 
doofd was, bleef de tong nog 
zichtbaar zolang de Zon voor de 
kunstmaan boven de horizon 
was (meer dan een half uur). 
Maar toch was ook in de tong 
duidelijk afkoeling waarneem¬ 
baar: op een plek waar eerst 
röntgenstraling te zien was, is 
acht minuten later vanaf de 
grond een uitsteeksel te zien in 
de rode waterstof lijn. In die lijn 
had het uitsteeksel dezelfde 
vorm als het eerst had in 
röntgenstraling: de tong, eerst 
meer dan tien miljoen graden 
heet, bevatte nu ook waterstof¬ 
gas van slechts tienduizend gra¬ 
den. 

Samengevat laat de koninginne- 
dagvlam zien hoe een hete knob¬ 
bel een tong uitsteekt en hoe het 
geheel vervolgens afkoelt. Maar 
hoe ontstaat zo'n eerste hete 
knobbel? om die vraag te beant¬ 
woorden hebben de SMM-on- 
derzoekers in de maand juni sa¬ 
mengewerkt met zonnewaarne- 
mers over de hele wereld in de 
zogenaamde Vlam Opbouw Stu¬ 
die. De waarnemingen zijn dus 
gedaan, maar de uitwerking er¬ 
van zal nog enige maanden in 
beslag nemen. 


TIJDELIJK: 162,50 

Lezersservice A&K beschikt over een 
beperkt aantal zeer goede prismakijkers 
van het type Swift-Triton 7x35. 

Deze kijker heeft naast zijn uitstekende 
optiek ook nog kleine afmetingen zodat 
hij handig hanteerbaar is. 

Op de prijs van 325,- geeft A&K een 
korting van 50%! 

Maar.... de voorraad is zeer beperkt; bel 
ons even of ze nog voorradig zijn alvo¬ 
rens u langs de bekende weg besteld. 



Weer leverbaar: 

Universele teleskoop, 50 mm en brand¬ 
punt 600 mm, met sublieme scherpte. Ver¬ 
grotingen van 50x en 100 x. Kompleet met 
zoeker, zonnefilter, 2 okulairen ert zenitpri- 
sma. 

Fokusseerinrichting (scherpstellen) via tand- 
heugelsysteem. Op houten driepoot, inklap¬ 
baar. Uitmuntend geschikt als TELEIens, 
adapter hiervoor (kameratype opgeven) le¬ 
verbaar voor slechts 75 gld. Een nieuwe 
abonnee kan deze teleskoop aanschaffen 
voor slechts 1 95,- (normaal 280,-), inklu- 
sief de verzendkosten, een voordeel van bij¬ 
na 1 00 gulden! 



Bestellingen door storting op 
giro 3081500 t.n.v. Aarde & Kosmos le¬ 
zersservice te Huizen. 


Bestellen van 

JAARGANG 1979 

dient te geschieden door storting van 
29,50 op giro: 

4143800 

t.n.v. Aarde & Kosmos te Tilburg. 

De jaargang 1978: F. 22,50 

te bestellen door storting van het be¬ 
drag op giro: 

3081500 

t.n.v. Aarde & Kosmos te Huizen-Nh. 


„LENSJES 


Aangeboden: Olympus mikroskoop CHC, 
kompl. metverl. CH-LSK, houten opbergkist 
en enkele acc. Nauwelijks gebruikt: ƒ 
1000 - 

C. van Gastel, Kroevenlaan 16, 4707 BK 
Roosendaal, tel.01 650-42291. 
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Lezersservice A & K t 

Bestellen door storting van het verschuldigde op giro 3081500 tnv Aarde & Kosmos Service te Huizen-Nh. 


VOORWAARDEN VAN DEELNE¬ 
MING: 

voor het kopen van artikelen uit Le¬ 
zersservice A&K moet aan het volgen¬ 
de zijn voldaan: 

a. abonnee zijn op Aarde&Kosmos, of 

b. donateur/begunstiger (15,- per 
jaar) van de Stichting Mens en We¬ 
tenschap. 

WIJZE VAN BESTELLEN: 

Bestellen door storting van het ver¬ 


schuldigde bedrag op giro 3081 500 
t.n.v. Aarde&Kosmos te Huizen. Dui¬ 
delijk de bestelnummers te vermel¬ 
den. Gedurende de maand juli is Le¬ 
zersservice gesloten. 

TERMIJNBETALINGEN: 

Het is mogelijk in termijnen te betalen 
bij bedragen hoger dan 750 gulden. 
Spelregels en voorwaarden worden 
op aanvraag toegezonden, waarbij u 
aangeeft om welk artikel het gaat. 


LEVERTIJDEN: 

In de regel is levering uit voorraad 
mogelijk, één week na ontvangst 
door ons van uw bestelling met gelijk¬ 
tijdige betaling. Indien niet in voor- 
raacf krijgt men hiervan bericht; in¬ 
dien niet meer leverbaar wordt het 
eld direkt teruggestort. Afhalen van 
e goederen is mogelijk na afspraak. 


BELANGRIJK: 

Raadpleeg steeds de laatste 
Aarde&Kosmos-editie en/brochure! 

VAKANTIES: 

Gedurende de maand juli is Lezers¬ 
service gesloten, bestel daarom tij¬ 
dig. 


Prijswijzingen blijven voorbehouden 



Dr. ANDREW STANWAY 


Alternatieve genees¬ 
kunde 

Grootformaat boek, rijk 
geïll. Een gids voor na¬ 
tuurlijke geneeswijzen, 
door dr.A.Stanway. Be¬ 
handeld worden: acu¬ 
punctuur, homeopat¬ 
hie, kleuren- en ge¬ 
luidstherapie, yoga, io¬ 
nen-, hydro- en pa- 
troontherapie, in totaal 
32 geneeswijzen en de 
stand van zaken in het 
onderzoek naar de doel¬ 
treffendheid ervan. 
Winkelw. 39,50 

Lez.A&K 35,50 


Elseviers Gids van wil¬ 
de groenten, vruchten 
en kruiden 

200 blz.,67 paginagro¬ 
te kleurenill. en een 
duidelijke begeleiden¬ 
de tekst over herken¬ 
nen, verzamelen, berei¬ 
den en konserveren. 
Winkelprijs 35,- 

Lez.A&K 31,50 

Bestelno. 80-03 


Nieuwe Medische ■ Nieuwe Medische 


WlNKLER 


WlNKLER 


PRINS 


PRINS 


Nieuwe medische Winkler Prins 

Elseviers ideale gezinsnaslagwerk, getoetst 
aan de praktijk en geheel aan de laatste we¬ 
tenschappelijke inzichten aangepast en bij¬ 
gewerkt. Duidelijke illustraties, vele in kleur. 
Twee kloek gebonden delen met tesamen 
1 120 blz. 

Winkelw. 125,00 

Lez.A&K 109,50 


Gezond ouder worden 

Prof.Defares maakt in 
dit boek gebruik van 
zijn ervaringen en van 
die van andere speciali¬ 
sten om ons te helpen 
bij het goed laten funk- 
tioneren van lichaam 
en geest. Noodzakelijk 
handboek in ieder ge¬ 
zin. 

Winkelw. 27,50 

Lez.A&K 24,75 


De grote kruidenapot- 
heek 

50 planten en hun ge¬ 
bruik in de huisapot¬ 
heek op uitstekende 
wijze beschreven. In al¬ 
fabetische volgorde 
van appel tot zonne¬ 
bloem, oók de ginseng 
Winkelw. 42,50 

Lez.A&K 38,00 

Bestelno. 80-10 


Alternatieve 

geneeskunde 
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Bestelno. 80-02 


Bestelno. 76-04 


Bestelno. 80-15 




ELSEVIERS 

PADDESTOELEN 

GIDS 



Mottana / Crespi / Ubc-io 


Thiemes gids 
voor mineralen 
en gesteenten 



Bloembiologie 

Dit boek van Thieme 
duikt letterlijk en fi- 
uurlijk diep in de 
loem. Prachtige kleu¬ 
renillustraties. 

Winkelw. 17,25 

Lez.A&K 15,75 

Bestelno. 78-87 


ELSEVIERS GIDS 
VAN HETWEER 

MetlSO afb«Mingenm Meunen 



Elsevier's paddestoe- 
lengids 

Ruim 600 illustr. in na¬ 
tuurlijke kleuren en 
voorzien van alle infor¬ 
matie zoals vindplaat¬ 
sen, giftig of niet, enz. 
Winkelw. 29,50 

Lez.A&K 26,75 

Bestelno. 78-66 


Elseviers gids van het 
weer 

Aan de hand van prach¬ 
tige kleurenfoto's en 
ander illustratiemater¬ 
iaal worden alle weers- 
verschijnselen beschre¬ 
ven. 

Winkelw. 36,75 

Lez.A&K 32,75 

Bestelno. 78-71 


Elseviers zwerfste- 

nengids 

Zwerfstenen kom je op 
vrijwel iedere wande¬ 
ling tegen. Maar her¬ 
kennen wij ze ook? Ge¬ 
schreven aoor niemand 
minder dan W.Ti.Hel- 
linga. Met duidelijke in¬ 
leiding; in kleur. 
Winkelw. 34,50 

Lez.A&K 30,95 

Bestelno. 80-1 6 



NATUURKUNDE van 
het Vrije Veld 

Driedelig standaard; 
werk ven wijlen 
Prof dr.M.Minnaert. 


Elsevier's gids voor. 
stenen en mineralen 

Overzichtelijk naslag¬ 
werk over mineralen, 
edel- en sierstenen, ert¬ 
sen en fossielen. Deter- 
minatietabel en opgave 
van vindplaatsen. 
Winkelw. 33,00 

Lez.A&K 29,75 

Bestelno. 78-52 


Totaalpakket aan 

natuurwetensch.onder¬ 
werpen. 

Deel 1: Licht en kleur in 
het landschap. 

Deel 2: Geluid, warmte 
en elektriciteit. 

Deel 3: Rust en bewe- 

^Vinkelw. 97,50 

Lez.A&K 88,50 

Bestelno. 7 6-3 3-34- 
35 

Per deel 29,95 


Thieme's gids voor 
mineralen en gesteen¬ 
ten 

Schitterend standaard¬ 
werk, 600 foto's in 
kleuren, duidelijke 
tekst en begeleidende 
illustraties. Kloek ge¬ 
bonden boek met 605 
blz. 

Winkelw. 57,50 

Lez.A&K 51,50 

Bestelno. 80-14 


De wonderwereld van 
het mikroskoop 

Uitstekende handl.voor 
zowel de beginnende 
als gevorderde ama¬ 
teur. Speciale aanbie¬ 
ding voor onze lezers: 
7,50. 

Winkelw. 12,75 

Lez.A&K 7,50 

Bestelno. 78-84 



Geologie 

Prof .dr.K.Beurlen geeft 
in dit boek een zeer dui¬ 
delijke uiteenzetting 
over het ontstaan van 
onze planeet. Verras¬ 
send is vooral ook het- 

§ een we in onze onmid¬ 
ellijke omgeving al 
kunnen ontdekken. 
Winkelw. 52,50 

Lez.A&K 47,25 

Bestelno. 80-01 
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Werelden 
4|t botsing 


MARS 

MARTE 


DIE STERNE 


.DER MOND 


ELSEVIERS GIDS 
VAN STERREN 
EN PLANETEN 


fotograferen 
in zwartwit 


MICHAEL GNADE 


Werelden in botsing 

De Aarde moet in net 
verleden een aantal 
enorme katastrofes 
hebben meegemaakt, 
o.a. een wereldramp 
rond 1500 v.Chr en 
een in de 8e en 7e 
eeuw v.Chr, veroor¬ 
zaakt door een bijna- 
botsina met een ko¬ 
meet (later de planeet 


heilige boek van de Maya' 


Popol Vuh 

Hierin hebben 
Maya's hun scl 
pingsverhaal opc 
kend, met de drie'" 
reldkatastrofen; 
parallellen aan 
Christelijke Bijbel. 
Winkelw. 3E 

Lez.A&K 31 

Bestelno. 77-59 


Sir Winston Churchill: 

DE TWEEDE WERELDOORLOG 

1 2delig standaardwerk over de 2e wereldoorlog. 
De meest volledig beschrijving door een man die er 
het meest bij betrokken was en zijn stempel op de 

g eschiedenis heeft gedrukt. 

1.1: Van oorlog tot oorlog 1919-1 939 
Dl.2: De Schemeroorlog, sept.'39-mei'40 
Dl.3: Frankrijks val, mei-aug.'40 
Dl.4: Engelands eenzame positie, aug.-dec.'40 
Dl.5: Duitsland dringt op naar het oosten, jan - 
juni'41 

Dl.6: Amerika in de oorlog, juni'41 -jan.'42. 

Dl.7: De Japanse stormloop, dec.'41-juli'42 
Dl.8: Afrika teruggewonnen, juni'42-mei'43 
Dl.9: De As gebroken, juni-nov.'43 
Dl. 1 0:Van Teheran tot Rome, nov.'43-juni'44 
Dl. 1 1 :Het tij der Victorie, juni-dec. '44 
Dl. 1 2:Het Ijzeren Gordijn, febr.-juli'45 
Winkelw. totaal 270,00 
Lez.A&K totaal 239,00 of per deel 1 9,95 
Bestelno. 80-19 (bij deel-bestelling deelnr.op¬ 
geven). 


Winkler Prins Encyclopedie van de 
TWEEDE WERELDOORLOG 
Twee delige uitgave over de geschiedenis van 
de 2e wereldoorlog. Meer dan 1500 artikelen, 
vele honderden foto's waarvan vele in kleur. In 
luxe banden van zwart kunstleer gebonden. 
Winkelw. 175,00 

Later dit jaar 195,00. 

Lez.A&K 157,50 

Later dit jaar 1 77,50 
Bestelno. 80-1 8 


XORTO.X'S 

STAR ATLAS 


STIRRM 

BEELDEH 

RTLRS 


NORTON staratlas 

Overzicht van 9000 
sterren, sterrenhopen, 
nevels, enz. 

Uitv.astron. in leiding. 
Engelstalig. Overzicn- 
telijke sterrenkaarten. 
Winkelw. 43,50 

Lez.A&K 39,75 

Bestelno. 78-88 


Vierkleurenkaart van 
de sterrenhemel 

Uitslaande kaart 

(125x85 cm) van de 

noord, en zuid. hemel 
Met boekje 

Winkelw. 16,50 

Lez.A&K 14,00 

Bestelno. 8011 


Vierkleurenkaart van 
de planeet Mars 

Uitslaande kaart, met 
volledige beschrijving, 
tot en met de Viking. 
Winkelw 16,50 

Lez.A&K 14,00 

Bestelno. 80-1 2 


Maankaart 

De nieuwste kaart van 
de Maan, inkl.de ach¬ 
terzijde v.d. Maan. Met 
tekst 

Winkelw. 16,50 

Lez.A&K 14,00 

Bestelno. 80-13 


Elseviers Grote Boek 
voor de Smalfilmer 

Groot formaat, rijk 
geïll. en zeer duidelijk 
geschreven. Welke ka¬ 
mera's? Welke film- 
soort? Monteren, ge¬ 
luid, truc, kortom de 
hele geheimenlade van 
het fnmen wordt voor 
de lezer en filmenthou- 
siast, zowel beginner 
als gevorderde, open 
getrokken. Filmen: een 
nobbie voor het gehele 
jaar. 

Winkelw. 69,50 

Lez.A&K 62,95 

Bestelno. 80-1 7 


J.KIEPE5TB 

Sterrenbeeldenatlas 

Alle sterrenbeelden in 
overzichtelijke kaartjes 
getekend, met tekst. 
Met uitleg en verklarin¬ 
gen van de meest ele¬ 
mentaire astron. begri p- 


handboek 

zwartwit- 

fotografie 


VOORDE 


Elseviers Gids van 
sterren en planeten 

Herkennen en waarne¬ 
men van sterren. 
Alg.informatie over de 
meeste facetten van de 
astronomie. 

Winkelw. 29,50 

Lez.A&K 26,50 

Bestelno. 77-44 


Winkelw. 

Lez.A&K 
Bestelno. 77-42 


Fotograferen in zwart 
wit 

Zwartwitfotograferen 
komt steeds meer terug 
in de belangstelling van 
zowel amateurs als pro¬ 
fessionals. 160 illustra¬ 
ties tonen ongekende 
mogelijkheden. 
Winkelw. 40,00 

Lez.A&K 36,00 

Bestelno. 78-64 


Handboek zwart-wit 
fotografie 

Tot en met de doka- 
praktijk, dichtbij- en 
makrofotografie. Alle 
informatie over films en 
ontwikkelaars, etc. 
Winkelw. 35,00 

Lez.A&K 31,50 

Bestelno. 78-54 


DOKA-praktijk zon¬ 
der franje 

Volledig informatie 
voor beginners en ge¬ 
vorderden. Alle tech¬ 
nieken tot het simpelste 
hulpmiddel worden be¬ 
sproken. 

Winkelw. 34,50 

Lez.A&K 30,95 

Bestelno. 78-65 


Opnieuw in Lezersservice 
A&K 

Kaart van het zonnestelsel. 


Hallwag 

druk, van het zonne- 
stelsel. Met op de 
achterzijde komplete 
beschrijvingen van 
het planetenstelsel 
^en de tochten van de 

DAS SONNENSYSTEM verschillende ruim- 

planeten UN» MONDE tevoertu igen. 

U S>s ilme SeWws-Pfesocte. t* Zatmm 
lire Sela* 

: 8 SisflKtn* Soiart • Viomiï * HmtMl! Winkelw. ƒ 16,50 

' ***** • mnm* ■ aai/ r j 

Lez. A&K ƒ 14,- 
Bestelno. 80-20 


PRISMAKIJKER "Audubon 


Meest excellente kijker die momenteel verkrijgbaar 
is. Ook de meest ideale kijker voor vogelwacht en 
natuurstudie. Details tot op 41/2 meter loepzuiver te 
onderscheiden. Vergroting 8,5 (x44), gezichtsveld 
op 1000 meter bedraagt 148 meter (8,5 graad). 
Relatieve lichtsterkte 44,2. Gewicht 1089 gram. 
Kompleet met 2 stel draagriemen en rundlederen 
tas. Met statiefaansluiting. De rubber oogdoppen 
kunnen worden omgeslagen. Nogmaals: het is de 
beste prismakijker. (zie de test in A&K 7 en 8/9 van 
1978). 

Prijs ƒ .450,-. 
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Speciale aanbieding voor onze lezers: 
CELESTRON teleskopen 


24. Bi] het opzetten van de flitser op de ka¬ 
mera zal de gesynchroniseerde flitsersluiter- 
tijd automatisch worden ingesteld wanneer 
de kamera zelf nog op "auto" staat; dus wei¬ 
nig kans op vergissingen. 

Prijzen: 

Ricoh XR-2S met 2.0/50 lens 585,= 

(Normale prijs 680,=) 

XR Winder-1 motordrive 175,= 

(Normale prijs 230,=) 

Tesamen dus slechts 760, = oftewel een 
A&K-voordeel van maar liefst 150,= gul¬ 
den. 

Kamera en Winder zijn natuurlijk ook afzon¬ 
derlijk voor deze prijzen leverbaar. 

XR Speedlite 240 flitser 1 29, = 

(Normale prijs 1 60,=). 

Lichtsterkere lenzen zijn eveneens leverbaar: 
Ricoh XR-2S met 1.7/50 630,= 

Ricoh XR-2S met 1.4/50 670,= 


RICOH KR-10 

Eveneens een automatische kamera, gelijk 
de XR-2S, echter géén: 

dubbelopnamen, batterijkontroleknop, scherpte- 
diepteknop, X-kontakt en ingespiegeld diafragma. 
Wel weer de aansluitmogelijkheid voor de 
XR Winder-1 motordrive en de Speedlite flit¬ 
ser. 

Prijzen: 

Ricoh KR-10 met 2.0/50 lens 530, = 
XR Winder-1 motordrive 175,= 

Totaal prijsvoordeel 125 gulden.Ook hier 
zijn kamera en Winder afzonderlijk leverbaar 
voor de genoemde prijzen. 


• relatief licht in gewicht en kleine afmetingen, 

• verdiept de natuur overal waar je bent, 

• toont de nachthemel in al haar pracht, 

• hoge optische preciesie eh subliem heldere beelden, 

• uitstekende fotografische mogelijkheden, 

• inklusief ingebouwde elektrische aandrijving voor astro-werk, 

• kompleet met zoeker, okulair, zenitprisma en parallaktische wig (voet), 

• met Special Coating (1 1 % lichtwinst!). 


De Celestron C90: 

Voor de fotograaf (20x, f 1 1 -d = 90) 

Voor de natuurliefhebber (van 6m tot onein¬ 
dig) 

voor de amateurastronoom (1,3 boogs., 
magn. 1 2) 

En voor iedereen die van alles eens van dicht¬ 
bij wil zien, maar dan wel zeer subliem! 
Vergrotingen tot 200x. 

In draagkoffer, slechts 1950,= 

Celestron C5 

Voor 'n ieder die wel al noemden bij de C90, 
maar die nog meer "power" wensen zoals: 
scheidend vermogen 0,9" en magnitude 
1 3. Vergrotingen tot 300x. 

In draagkoffer, slechts 2795, = 

(Normale prijs 3000,=)! 


Professionele automatische 
kamera binnen ieders bereik: 

de RICOH XR-2S 

Automatische elektronische sluiter die alle 
belichtingstijden tussen 8 sekonden en 
1 /1000 sekonde trappeloos en feilloos re¬ 
gelt! U kiest een willekeurig diafragma 
en.. .de elektronische sluiter regelt de rest! 
Perfekte opnamen. 

De automaat is tevens uitschakelbaar zodat 
ook "met de hand" de sluiter bediend kan 
worden. 

Dan is er nog een ander, zeer handig (bij spe¬ 
ciale filters of truc-opnamen) snufje op deze 
kamera: u kunt DUBBELopnamen maken, 
dus meermalen hetzelfde negatiefbeeld be¬ 
lichten. 

Voorts nog: 

• ingespiegeld diafragma, 

• batterij kontroleknop, 

• scherptediepte kontroleknop, 

• X-kontakt aansluiting, 

• instelbare belichtingskompensatie van 2 
stops. 

Motortransport 

Op deze kamera kan zonder meer een Win¬ 
der worden aangesloten; deze transporteert 


elektronisch de film. Dus steeds één hand 
vrij en per sekonde twee opnamen. Profes¬ 
sioneel en snel fotograferen. 


Speedlite 

Bij een goede kamera behoort ook een goed 
flitser. De XR-Speedlite 240 is zo'n goede, 
komputergestuurde flitser. Het richtgetal is 
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ZONNE-PRISMA 
voor veilig waarnemen 

Bij het waarnemen van de Zon is filtering van het scherpe zonlicht noodza¬ 
kelijk. Bij teleskopen wordt altijd een klein zonnefiltertje geleverd dat in het 
okulair geschroefd wordt. Dit is een zeer gevaarlijke methode waarvoor wij 
al eerder waarschuwden. Immers, de zonnestralen bundelen zich in het 
brandpunten dat bevindt zich bij het okulair en dus ook het filtertje zodat de 
hele zaak gloeiend heet wordt. Knapt het filtertje, dan worden de ogen op 
hetzelfde moment door de intense zonnestralingsbundeling geraakt; de ge¬ 
volgen zijn wel voor te stellen. Het is daarom veel beter en afdoende om 
vóór het objektief een zonnefilter te plaatsen. Omdat de diameter van een 
objektief al gauw 60 mm is en bij Newtonteleskopen 100 mm, moet het 
filter ook een grote maat hebben. En dat maakt een filter erg duur. 

Een betere oplossing is een ZONNE-PRISMA, dat is een prisma dat meer 
dan 90% van het zonlicht laat doorvallen terwijl de overige zonnestraling 
dan met het zonnefiltertje in het okulair tot aanvaardbare proporties wordt 
teruggebracht. Extra warmte onstaat dan ook niet, hetgeen ook nog eer.s 
voorkomt dat kunststofonderdelen zouden gaan vervormen. 

Prijs voor A&K-lezers 47,50 

LET OP: bij Maksutow en Schmidt-Cassegrain sy¬ 
stemen (Celestron, Dynamax, Questar, enz.) moet 
wél een objektieffilter worden gebruikt omdat bij 
deze systemen anders de vangspiegel te warm 
wordt en er vervorming ontstaat met als gevolg een 
slecht beeld en misschien beschadiging van dit on¬ 
derdeel. 


NEWTONTE LES KOOP op pa- 
rallaktische montering 

Spiegelobjektief 1 1 5 mm. Brandpunt 900 mm. 
Openingsverhouding 7,8 dus een lichtsterke teleskoop waarmee 
vooral zwakkere hemelobjekten, zoals nevels en melkwegen, beter 
waargenomen kunnen worden en relatief kor 3 belichtingstijden bij 
fotografie toegepast kunnen worden. 

Kompleet met zoeker 5x20, H20 en H6 okulairen (vergrotingen van 
45x en 1 50x) en een zonnefilter. Het tussenstuk (adapter) tussen te¬ 
leskoop en kamera is los verkrijgbaar voor 75, =. 

Elektrische aandrijving is eveneens apart leverbaar voor 395,= in- 
klusief de regelunit. 



PARALLAKTISCHE montering, geheel 

kompleet met beugels voor teleskopen van 50 en 
60 mm. Uitgevoerd met speciale aandrijfschijf voor 
aansluiting elektrische aandrijving (los leverbaar). 
Uitermate stabiel en kompleet met flexibele bedie- 
ningskabels. 

Prijs voor A&K-leden/abonnees ƒ.275,-. 
(Normale prijs ƒ.325,-). 



FOTO-adapter, geschikt voor alle soorten te¬ 
leskopen. De adapter is uitgevoerd met P-draad, 
andere kamera- aansluitingen mogelijk (Nikon, Ca¬ 
non, Pentax, enz.). De adapter is uitgerust met een 
schuifbare houder voor okulairprojektie! 

Prijs ƒ.75,-. 

Prijs voor speciale kamera-ring (type kamera ver¬ 
melden) ƒ.25,-. 



MIKROSKOOP, type 
M2241B. 

Uitstekende mikroskoop voor beginners en gevor¬ 
derden. Revolverkop met drie verende objektieven 
(4x, 10x en 40x). Okulair W10x groothoek. Kon- 
densator NA 0,65 en schijfdiafragma met 5 ope- 
ningen. 360°draaibare tubus, grof- en fijnregelin- 
gen, ingebouwde verlichting en levenslange garan¬ 
tie. 

Prijs ƒ.565,-. 



Prijzen zijn incl. verzendkosten 

Prijswijzingen blijven voorbehouden. 


De afgebeelde kamera behoort niet tot de levering 

Prijs van deze teleskoop voor A&K-lezers slechts 545, = . 

Normale prijs 625, =. 

Bestellen door storting van dit bedrag op giro 30.81.500 tnv 
Aarde&Kosmos Lezersservice te Huizen. 



TELESKOOP, type MW-AG11 

D = 60 mm, brandpunt 900 mm. 


Volwaardige amateurteleskoop, op degelijke paral- 
laktische montering met wormwielen op BEIDE as¬ 
sen en verdeeld rkels voor rechte klimming en dekli- 



natie, aangedreven door flexibele kabels; uitbrei¬ 
ding met motor en regelunit mogelijk. Fokusseerin- 
richting met dubbele schuifbuis en tandheugelver- 
stelling. 

Op zeer stevig houten driepootstatief. Geheel kom¬ 
pleet met zenitprisma, 3 okulairen van 4, 1 2Vi en 
20 mm; omkeerprisma, zoeker 6x, zonneprojektie- 
set, maanfilter en zonnefilter. Vergrotingen 45x, 
72xen 225x. Geschikt voor fotografie (met adapter 
leverbaar). 

Prijs voor A&K-lezers 895,= 

Normale prijs 1 090, =. 


Maak van uw telelens 
een verrekijker met de 
"Tele-Verre" adapter 

slechts 77,50 

Ongeacht welk brandpunt van de telelens 
kunt u zonder meer deze unieke adapter aan 
uw telelens bevestigen op dezelfde manier 
als waarop u uw kamera bevestigd. 

Leverbaar zijn "Tele-Verre" adapters voor; 
Pentax-K en P, Praktika, Minolta, Nikon, 
Olympus en Canon. 


50mm 

lOOmm 

135mm 

200mm 

5X 

10X 

,13.5X 

20X 


Bestellingen door storting van 77,50 op 
giro 3081500 t.n.v. Aarde & Kosmos le¬ 
zersservice te Huizen. 
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zojuist verschenen 


Gepolariseerd licht in de natuur 


door G. P. Können 

Dit boek is een natuurgids over licht en een polarisatiegids. Het 
beschrijft bijzondere en alledaagse spelingen van het licht die wij 
om ons heen kunnen waarnemen en die zo bepalend zijn voor 
het uiterlijk van de wereld. De schakeringen van vlakten, de 
blauwe hemel, regenbogen en vele andere, vaak kleurrijke 
verschijnselen in de natuur komen door zulke lichtspelingen tot 
stand. Aan de hand van vele kleurenfoto's wordt beschreven, 
welke licht- en kleurverschijnselen wij, met of zonder 
polarisatiezonnebril, in de natuur om ons heen kunnen 
aantreffen. 


ISBN 90 03 95930 7 - prijs f 49,50 


verder verschenen bij thieme-zutphen 


Ufo's en andere vreemde natuurverschijnselen 

door J. M. Gantois en C. W. H. de Loore 

Een boek dat de vele aspecten van het vraagstuk op wetenschappelijk 
objectieve wijze behandelt. 

Het beschrijft en analyseert een groot aantal waarnemingen en gaat 
daarnaast in op de mogelijkheid van verwarring me* natuurverschijnselen, 
vliegtuigen enz. Het geeft een verklaring van die atmosferische en 
sterrekundige verschijnselen die bij incidentele waarneming tot vergissingen 
aanleiding kunnen geven. Daarnaast bespreekt het ook de fundamentele 
vraagstukken over buitenaards leven en ruimtereizen. 

ISBN 90 03 91960 7 - prijs f 42,50 


Ontstaan en levensloop van sterren 

door C. de Jager en E. P. J. van den Heuvel 
Dit boek behandelt de volgende onderwerpen: 

hoe oud zijn de sterren - struktuur en ontwikkeling van het melkwegstelsel - 
sterassociaties - de evolutie - witte dwergen - planetaire nevels - 
dubbelsterren - ouderdom heelal. 

ISBN 90 03 90960 1 - 2e druk, 3e oplage - prijs f 29,50 


Welke ster is dat? 

door W. Widmann - voor Nederland bewerkt doorJ. C. Alders 

Dit boek maakt ons vertrouwd met de belangrijkste sterrenbeelden van het 
noordelijk halfrond. Deze leidraad bevat 48 sterrenkaarten - 4 sterrenkaarten 
per maand; een kaart van de sterrenbeelden van het noorden, een van het 
oosten, een van het zuiden en een van het westen - met de sterrenhemel om 
22.00 uur. 

ISBN 90 03 94492 X - 10e druk - prijs f 11,50 


Thieme's Sterrenboek 


door Bruno Ernst 

Dit handboek voor amateurastronomen behandelt de volgende onderwerpen: 
Wat heeft een hongerige maag nu aan astronomie? - Het lied van de hemel - 
roman van een sterrekijker - wat verwacht u van een telescoop? — het slijpen 
en polijsten van telescoopspiegels - wij bouwen een Kutter-telescoop — holle 
en bolle spiegels - slijpen en polijsten van spiegels en lenzen - 
wetenschappelijke waarnemingen - aberraties. 

ISBN 90 03 91720 5-2e druk, 2e oplage -prijsf34,75 


postbus 7 / 7200 AA Zutphen / telefoon 05750-10566 
bij de boekhandel verkrijgbaar 








Ganymedes de firma met de grootste sortering telescopen ter wereld. 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR 35 verschillende modellen. 



Tevens uit voorreed leverbeer 30 verschillende modellen microscopen. Snelservice: vóór 11.00 uur ge¬ 
beld, uw telescoop binnen 48 uur in huis. _ 


DYNAMAX 


Nu uit voorraad leverbaar elle Schmidt- 
Cassegrain systemen o.a. Dynamax - 
Celestron - Qauntum - Questar - Goto. 

Let op onze lage prijs en perfecte service. 

Ster-Atlassen: Norton Star Atlas ƒ 40,— 

Atlas Borealis ƒ 90,— 

Atlas Eclipticalis ƒ 110,— 

Speciale aanbieding: 

Zeer hoge kwaliteit 105 mm Maksutov Tele¬ 
scoop F= 1100 mm op parallactische monte¬ 
ring met 3 oculairen, zoeker, stevig statief en 
2 objectief filters. Bouwlengte 30 cm, prijs 
ƒ. 1.750,—-. Deze telescoop ook leverbaar als 
telelens aanpassing voor alle Japanse came¬ 
ra's prijs ƒ. 875,—. 

Speciale uitvoering verrekijkers 

o.a. 10X70, 16X70, 11X80, 15X80, 

20X80, 20X120, 25X150. 

Nevelfilters in diverse maten passend op alle 
telescopen. 



Speciale aanbieding: 

Dynamax Schmidt-Cassegrain telescoop ope- 
ning 20 cm brandpunt 2110 mm incl. regel¬ 
bare electrische aandrijving (oscilator) incl. 3 
oculairen zenith prisma, zoeker 8 X 50, ca¬ 
mera adaptor (naar keuze) en zware opvouw¬ 
bare alluminium driepoot voor de prijs van 
ƒ 4200,- 

Ook uit voorraad leverbaar elles voor zelfbou¬ 
wers o.a. spiegels, objectieven (lenzen), focu- 
seerinrichtingen, zoekers, wormwielsets, 
vangspiegels en houders. 

Na ontvangst van ƒ 2,50 aan postzegels in 
brief wordt U een uitgebreide fotofolder toe¬ 
gezonden. 

Ook inkoop — inruil — financiering. 

Geopend dagelijks van 10-22 uur. 


GANYMEDES 


Voor België: tel. 059-80.34.55 en Tel. 031-87.96.49 

Optische Instrumenten Middeldorpsstraat 3-5, Amstelveen. Tel. 020- 

412083-455032 

Bank: Rabobank Amstelveen. Rek.nr. 3023.39.175. Giro: 4470737 



.. De draagvlakken van zijn toestel beijzelden. In de cockpit heerste 
een ijzige kou. Toch had de man die iedereen ”Lucky Lindy” noemde, 
«en nog dodelijker vijand: de slaap. Hij vocht ertegen door duiken en 
opstijgen, waarbij hij soms zijn ogen met de duimen open 
moest houden...” 
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Beleef het grote avontuur van de mens-in- 
de-lucht...van'kratten’tot Concordes,van 
luchtschepen totVliegende Forten. 





”Lindbergh nadert Parijs” meldt een 
schreeuwende krantekop in 1927. De wereld 
hield de adem in. Zou die éne man in dat 
nietige vliegtuig, vechtend tegen de elemen¬ 
ten, de gewaagde tocht over de Atlantische 
Oceaan overleven? Nu we sneller dan het 
geluid onder het genot van een glas cham- 
* pagne diezelfde oceaan in luttele uren over¬ 
steken, lijkt dit wereldnieuws wel erg 
ver weg. 

Maar ook in dat gedenkwaardige jaar 
had de luchtvaart al heel wat ”ups en 
downs” achter de rug. De geschiede¬ 
nis van de vliegende mens is in 
feite één aaneenschakeling van 
uitdagende, ”onmogelijke”, 
soms lachwekkende, circus¬ 
achtige en vaak ook erg dap¬ 
pere verrichtingen. De eerste vlieg¬ 
machines waren niet meer dan potsierlijke 
gedrochten die veel weg hadden van 
groentekratten. Een vlucht die langer dan één 
minuut duurde, was al een sensatie... 

En ook dat is niet het orille beain. 


Want de ballon was eigenlijk het allereerste 
’luchtschip”: in vrolijke kleuren zweefden ze 
boven feestelijke evenementen en soms 
waren ze hoger dan 40 meter. De hang naar 
weelderige, fantastische reizen vond daarna 
gestalte in immense luchtschepen, soms wel 
250 meter lang. Tot dit alles, als een droom, 
lètterlijk uiteenspatte met de rampzalige 
Hindenburg... 

Ridders van de lucht (het eerste deel uit de 
nieuwe serie De Oesrhierienis van T.nriht- 

















vaart) brengt u het 
adembenemende 
verhaal van een nieuw 
tijdperk in de luchtvaart, dat 
meteen een keerpunt in de oor¬ 
logvoering betekende. Lees over de Rode 
Baron Von Richthofen en zijn "Vliegende 
Circus”: een onverschrokken vlieg-crack die 
misschien nooit meer geëvenaard is... over 
de bonte eskaders van dubbel- en drie¬ 
dekkers zoals de Duitse Fokker en Pfalz, de 
Franse Spad- en Nieuports en de Britse 
Sopwith Camels... bijna lijfelijk beleeft u 
hun fantastische capriolen mee die hen 
naar steeds nieuwe overwinningen 
voerden... totdat ook voor hen het 
noodlot toesloeg. Wat u hier leest, 
rechtvaardigt weer eens het gezegde, 
dat de werkelijkheid de stoutste fantasie 
nog kan overtreffen! 

Ridders van de Lucht is het heroïsche, 
maar vaak ook ontroerende epos van 
lucht helden die met hun "kisten” konden 
lezen en schrijven, onverschrokken 
vechtend voor hun vaderland. 

Verlucht met vele authentieke, vaak nog 
niet eerder gepubliceerde foto’s; met voor¬ 
treffelijke natuurgetrouwe afbeeldingen 
van een aantal beroemde vliegtuigen uit 
die tijd; met interessante kaarten en 
schema’s. 


u 


ü kunt RIDDERS VAN DE LUCHT 10 dagen 
lang GRATIS en VRIJBLIJVEND bekijken. 
Zonder verplichting tot kopen. 

Vul uw naam in op de kennismakingskaart 
hieronder en u ontvangt het boek 10 dagen 
lang vrijblijvend ter inzage. Als u het behoudt 
(maar dat hoeft dus niet), dan zenden wij u om 
de twee maanden de volgende delen uit 
de serie toe. Uiteraard steeds vrijblijvend. 


Bildarchiv 

Preussischer 

Kulturbesitz 


Een paar titels: Luchtreuzen; De 
Eerste Vliegeniers; De Lange- 
af stands vluchten en Vrouwen in de 
Lucht. 



KENNISMAKINGSKAART 


■ A zend mij RIDDERS VAN DE LUCHT voor een 
vrijblijvende kennismaking van 10 dagen. Ik 
ontvang dan tegelijkertijd 3 bouwplaten van beroemde 
vliegtuigen, die ik in elk geval mag houden. 

Als RIDDERS VAN DE LUCHT bij mij in de smaak valt, 
kan ik het aanschaffen tegen de speciale, hieronder 
vermelde prijs. Volgende delen worden mij dan om de 
twee maanden, telkens weer 10 dagen VRIJBLIJVEND 
ter inzage, toegezonden. Ik kan ze aanschaffen tegen 
dezelfde voordelige prijs als van het kennismakings- 
voordeel. Ik ben nóóit verplicht één of meer boeken af 
te nemen. Indien een boek mij niet bevalt, kan ik het 
zonder meer terugsturen. Ik kan toezending van 
verdere delen uit de serie op elk moment stopzetten 
door u even een berichtje te sturen. 


Mocht RIDDERS VAN DE LUCHT niet aan mijn 
verwachtingen voldoen, dan kan ik het binnen 10 dagen 
retourneren. Ik ben u dan uiteraard niets verschuldigd 
en ontvang ook geen verdere delen uit de serie. 


^rijs per deel f 35,75 plus f 3,95 verzendkosten. 
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Handtekening a.u.b. 

Giro/postrekeningnummer 
Kaart ondertekenen, afscheuren en op de bus doen. 
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GRATIS voor u, omdat u de moeite nam om 


het boek RIDDERS VAN DE LUCHT 10 dagen 
ter inzage te vragen: een origineel geschenk. 
Een map met drie eenvoudig in elkaar te 
zetten modelvliegtuigen, elk uit een andere 
periode van de luchtvaartgeschiedenis. 

Ze hebben befaamde namen: Sopwith Camel, 
Messerschmitt Me-109 en Concorde. 

Beleef ontspannende uurtjes met het in elkaar 


RIDDERS VAN DE LUCHT 

en alle volgende delen uit de serie DE 
GESCHIEDENIS VAN DE LUCHTVAART 
hebben: 

• Het grote formaat van 24 x 29 cm. • Een ele¬ 
gant donkerblauw linnen omslag met een fraai 
luchtvaartmotief. • Meer dan 176 bladzijden... 
fascinerende verhalen, ooggetuigeverslagen 
en interviews. • Meer dan 150 afbeeldingen, 
waarvan de meeste in kleur: zeldzame foto’s en 
speciaal gemaakte tekeningen, plattegronden 
en kaarten. 
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zetten Wen met het lezen van de geschiede- 
nis-in-een-notedop van elk model, geïllus¬ 
treerd met actiefoto’s. U en uw gezin zullen 
verbaasd zijn over de echtheid van het eind¬ 
resultaat, vooral als het een goed plaatsje 
heeft gekregen. 

De afmetingen van de voltooide modellen 
zijn ongeveer: Concorde 35 x 15,25 cm, 
Messerschmitt Me-109 22,75 x 22,75 cm en de 
Sopwith Camel 15,25 x 22,75 cm. 



U kunt bouwen op de 
TIME LIFE BOEKEN garantie. 


• Alle delen steeds weer 10 dagen vrijblijvend 
op zicht • U hoeft geen minimum aantal boeken 
af te nemen. # U kunt kopen wat u wilt. Terug¬ 
sturen wat u wilt. Stoppen wanneer u wilt. • U 
betaalt voor alle delen altijd dezelfde prijs. 
Tussentijdse prijsverhogingen zijn voor u niet 
van toepassing. Dat is voor risico van TIME 
LIFE BOEKEN, s U betaalt pas na ontvangst met 
een acceptgirokaart. » U ontvangt elk deel 
stevig verpakt thuis. * TIME LIFE BOEKEN 
staat garant voor de inhoud. 
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